ورقة عمل استدراجية في موضوع المالانهاية
ورقة العمل الاستدراجية مقسمة لأربع مهام، في كل مهمة سنتطرق إلى مفهوم المالانهاية من وجهة نظر العالم.

(ا) زينون والمالانهاية.
(ب) إقليدس ومجموعة الأعداد الأولية.

(ج) فيثاغوروس واللانهاية.

(د) المسلمون والمالانهاية.( أبو بكر محمد بن الحسن الكرخي).
(أ) زينون والمالانهاية:

 هو زينون ابن أمناسياس المتحدر من عائلة فينيقية كانت تسكن في مدينة أكتيوم في جزيرة قبرص.              عاش زينون وتوفي في مدينة إليا اليونانية في القرن الخامس قبل الميلاد، وتعود له أول إشارة إلى فكرة التقطع                                    في الحركة.
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عرض زينون ثلاث مفارقات حول حركة الجسم عبر الزمان والمكان .

وسيتحدث لنا زينون عن أحد المفارقات التي تختص بالمالانهاية.

القصة:
أخيل البطل اليوناني المعروف، دخل في سباق مع سلحفاة. ولكي يكون منصفا، جعل السلحفاة تبدأ قبله ب10 أمتار. أطلقت الصفارة وبدأ الاثنان بالعدو، أخيل يعدو بسرعة أكبر بعشر مرات من السلحفاة، أي عندما يقطع أخيل مسافة 10 أمتار، تقطع السلحفاة مترا واحدا في نفس الفترة الزمنية. ولذا عندما يصل أخيل نقطة بدء السلحفاة، تكون السلحفاة قد ابتعدت مترا واحدا، وعندما يصل أخيل المكان الجديد تكون السلحفاة قد ابتعدت 10 سنتيمتر، وفي المرة القادمة 1 سنتيمتر، وهكذا. ...

· ما الاستنتاج من وراء القصة؟

    أخيل لن يدرك السلحفاة، فهي دائماً تتقدمه بمسافة قليلة، على الرغم من أننا جميعاً نعلم بأن أخيل سيسبق السلحفاة.

( وهنا يحدث نقاش في الصف حول إلى متى ستبقى السلحفاة متقدمة بمسافة قليلة عن أخيل، وهل سيسبقها أخيل بنهاية المطاف).

لتقريب وتجسيد مفهوم المالانهاية الكامن من وراء القصة سنتعامل مع الأبلت التالي:

شرح عن الأبلت:
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الدخول والعمل في الأبلت الرجاء الضغط على الصورة أعلاه.

أسئلة حول الأبلت:
1) إذا قمنا بالضغط على زر ( Next Stage)-المرحلة التالية، يرافقه الضغط على زر (Zoom In)، ماذا يحدث؟ ماذا تلاحظون بالنسبة للمسافة بين الأرنب والسلحفاة؟

2) ماذا تلاحظون بالنسبة للمسافة بين الأرنب والسلحفاة في البداية، وبعد كل خطوة وخطوة؟

3) هل سيصل أحد المتسابقين إلى خط النهاية؟ أم سيبقى السباق مستمر إلى مالانهاية؟
4) من سيفوز بالسباق حسب رأيك؟

(ب) إقليدس ومجموعة الأعداد الأولية:
إقليدس ( 325 ق.م - 265 ق.م ) هو رياضي يوناني عاش في مدينة الإسكندرية ويعتبر أبو الهندسة الرياضية وقد كانت أعماله بشكل عام تشكل أهمية كبيرة في تاريخ الرياضيات وقد كتب في الرسم المنظوري والمقاطع المخروطية والسطوح ثنائية البعد. 
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تعريف العدد الأولي:

العدد الأولي هو عدد صحيح طبيعي أكبر من 1, يقبل القسمة فقط على نفسه وعلى الواحد.
أسئلة:
1)أذكر 5 أعداد أولية أكبر من 10؟

2) ما هو أصغر عدد أولي؟

3) أحط بدائرة حول الأعداد الأولية التالية:

37 ، 41، 49 ،9  ،11

4) كم عدد أولي يوجد؟

5) هل مجموعة الأعداد الأولية لانهائية؟( وهنا يحدث نقاش حول لا نهائية مجموعة الأعداد الأولية وهل يوجد قانون عام للأعداد الأولية).
الآن سنجسد إدعاءات إقليدس بأن مجموعة الأعداد الأولية لا نهائية لواقعنا، عن طريق الأبلت التالي:
شرح عن الأبلت: يقوم الأبلت بعرض الأعداد الأولية.إلى متى سيبقى بعرض الأعداد الأولية؟ إلى أين سيصل؟ 


أسئلة حول الأبلت:
1) اضغط على أمر [image: image4.png]


 أي تشغيل، ما الذي سيحدث؟ إلى متى سيستمر تزايد الأعداد الأولية؟
2) الآن ماذا تلاحظ بالنسبة لمجموعة الأعداد الأولية؟  

ج) فيثاغوروس واللانهاية:

فيثاغورث أو فيثاغورس أو فيتاغورس الساموسي هو فيلسوف ورياضي إغريقي (يوناني) عاش في القرن السادس قبل الميلاد، وتنسب إليه مبرهنة فيثاغورث. 
القصة:(قطعة الخشب):

ماذا لو قطعنا قطعة خشب إلى نصفين، وقطعنا أحد النصفين إلى نصفين وهكذا. هل يمكننا عمل ذلك إلى الأبد؟؟.

هل يمكن الاستمرار في تقسيم مسألة واحدة إلى قطع أصغر فأصغر.. أو تصل إلى قطعة صغيرة التي لا يمكن تقسيمها.

أسئلة:

1) هل يمكننا تقسيم قطعة الخشب بهذا الشكل إلى الأبد؟
2) هل يمكن الاستمرار في تقسيم مسألة واحدة إلى قطع أصغر فأصغر...أو نصل إلى قطعة صغيرة التي لا يمكن تقسيمها؟

من أجل توضيح ادعاءات فيثاغورس ومساعدتكم على الإجابة على الأسئلة سنتعامل مع الأبلت التالي:
شرح بسيط عن الأبلت:
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أسئلة حول الأبلت:

1) اضغط على الأمر [image: image6.png]Next Step



 الخطوة التالية، ماذا نلاحظ، اضغط مره أخرى ومرات ماذا نلاحظ؟
2) هل الآن يمكنك الإجابة على السؤالين السابقين الموجودين في بداية القصة بوضوح أكثر؟

3) هل ستنتهي قطعة الخشب أم سنبقى نستطيع تقسيمها؟ وإذا كنا نستطيع تقسيمها إلى متى سنستطيع تقسيمها؟
د) المسلمون والمالانهاية.(أبو بكر محمد بن الحسن الكرخي). 
إن للمسلمين باع طويل في الرياضيات، ولكنني سأختص في عرضي بعالم مسلم تتطرق لحقيقة عدد لا نهاية له لقيم الأعداد الصحيحة.
أبو بكر محمد بن الحسن الكرخي :
هذا العالم هو:  أبو بكر محمد بن الحسن الكرخي العالم الرياضي والمهندس، المولود بكرخ في بغداد. المجهول سنة المولد والمتوفى سنة 410هـ/ 1020م. برع في الأنماط الرياضية وابتكر مثلثه المشهور الذي يعرف اليوم بمثلث باسكال.  
مثلث الكرخي (باسكال):
   في الرياضيات مثلث الكرخي أو مثلث باسكال كما هو معروف اليوم هو منظومة هندسية لمكافئ ثنائي في المثلث. يتم ترقيم الصفوف في مثلث باسكال بدءًا من الصفر، وغالبًا ما تتوسط الأعداد في الصفوف ذات الأرقام الأعداد الموجودة في الصفوف الزوجية في المكان. 
كيف يتم إنشاء مثلث الكرخي (باسكال):
        يتم إنشاء المثلث ببساطة على النحو التالي:
· في الصف ذو الرقم صفر، اكتب فقط الرقم 1 

· من أجل إنشاء عناصر الصف الثاني، اجمع العدد الموجود في أعلى ويمين العدد إلى العدد الموجود في أعلى ويسار العدد فينتج قيمة العنصر الجديد 

· إذا لم يوجد عنصر في أعلى ويمين (أو أعلى أو يسار العدد) اجمع صفر إلى العدد الآخر. 
الآن سنتعامل مع الأبلت التالي حتى تتضح الصورة أكثر.

شرح عن الأبلت:








أسئلة حول الأبلت:

1) اضغط على الأمر [image: image7.png]Increase Depth



 أي زيادة عدد الأسطر، توقف عندما تحصل على مثلث ذو 10 أسطر، ماذا تلاحظ بالنسبة للأرقام الموجودة على مسافة المثلث؟

2) ماذا نلاحظ بالنسبة للرقم الذي بجانب مسافة المثلث مع العلم أن ترقيم الأسطر يبدأ من الصفر؟

3) ماذا نلاحظ بالنسبة لمجموع الأرقام في كل سطر مع العلم أن ترقيم الأسطر يبدأ من الصفر؟

4) ماذا نلاحظ بالنسبة لمجموع الأرقام في الأماكن الزوجية في السطر لمجموع الأرقام في الأماكن الفردية في نفس السطر؟
5) هل اكتشفت ميزات أخرى لمثلث الكرخي(باسكال)؟

6) كم سطر يمكنني أن أكتب في مثلث الكرخي(باسكال)؟ وإلى متى سأبقى أحصل على أسطر في مثلث الكرخي(باسكال)؟ ما السبب حسب رأيك؟

( وهنا يحدث نقاش حول حصولنا على مالانهاية من الأسطر والسبب هو وجود مالانهاية من الأعداد الصحيحة).
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تكبير الصورة





المرحلة السابقة





الخروج من التكبير (تصغير)





المرحلة التالية





البعد بين السلحفاة والأرنب





تحديث المعطيات





توقف عملية عرض الأعداد الأولية.





تبدأ بتشغيل الأبلت وعرض الأعداد الأولية.








عدد الخطوات





الخطوة السابقة





القطعة المراد تقسيمها





الخطوة التالية





مقدار القطعة المراد حذفها





تعديل المعطيات





زيادة عدد الأسطر





عرض الأسطر





تقليل عدد الأسطر





مثلاً هذا السطر الثالث








