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מבוא
הענקת השכלה מדעית-טכנולוגית לכלל אוכלוסיית התלמידים במסגרת לימודי החובה בכל המגזרים היא צורך המתבסס על ההכרה, כי "מדע וטכנולוגיה הם חלק מההשכלה הכללית הדרושה היום, ותידרש עוד יותר בעתיד, לכל אדם המסוגל לתרום לחברה" (מתוך דוח הוועדה העליונה לחינוך מדעי וטכנולוגי, "מחר 98", עמ' 9). חינוך מדעי-טכנולוגי מתקדם מהווה תשתית להתפתחות ולהצלחה, הן במישור האישי, ברכישת ידע ומיומנויות חשיבה ועשייה, המאפשרים לימוד עצמי, חקירה ויצירה, והן במישור הלאומי והחברתי, כבסיס לפיתוח חוסן מדיני וחברתי שיתבטא בתחומים מגוונים, כגון ביטחון, תעשייה, בריאות, תקשורת ואיכות סביבה. טיפוח חינוך מדעי-טכנולוגי כחלק מרכזי בהשכלה התרבותית של כל ילד וילדה הוא זרע שיניב פירותיו בעתיד, בדמותו של אזרח פעיל המעורב בתהליכי קבלת החלטות ותורם לתפקודה של החברה ולצמיחתה. 

הזיקה החזקה, ההשפעות ההדדיות וטשטוש הגבולות שבין תחומי המדעים והטכנולוגיות בתקופתנו והצורך ללמד תחומים אלה במשולב, הביאו להכרה במקצוע רב תחומי חדש במערכת החינוך - מדע וטכנולוגיה. מקצוע זה יילמד על פי תכניות לימודים הנשענות על גישה בין-תחומית, מהגיל הרך ועד למסגרות שונות של לימודים (המיועדים לתלמידים שאינם מתמחים בתחומי המדעים או הטכנולוגיות) בחטיבה העליונה. 

התכנית ללימודי מדע וטכנולוגיה בבית הספר היסודי (כיתות א-ו) מתבססת על גישת STS (Science, Technology, Society), שמשלבת בין תחומי המדע, הטכנולוגיה והחברה. תכנית זו חושפת את התלמידים לתוכני לימוד (מתחומי מדעי החיים, מדעי החומר, מדעי כדור-הארץ והיקום והטכנולוגיה), שמתקיימים בהם יחסי גומלין טבעיים בין תחומי המדעים והטכנולוגיות בהקשר החברתי המתבקש, עם דגש על רלוונטיות לחיי היום-יום במישור האישי, במישור הלאומי ובמישור הסביבתי. כל זאת במגמה לטפח אזרח בעל ידע ומיומנויות המאפשרים לו להתמודד עם מציאות המשתנה בקצב מהיר. 

השילוב בין המדעים והטכנולוגיות מתבטא הן במישור של יישום עקרונות מדעיים בפיתוחים טכנולוגיים והן במישור של הגדרת צרכים אנושיים-חברתיים ופתרון בעיות כמענה לצרכים אלה. לצד הצרכים הקיומיים שהם חיוניים לכלל היצורים החיים, ניכר ייחודו של האדם בכמיהתו לאגור ידע וביכולתו לעשות בו שימוש התורם להתפתחות הידע והתפקוד בחברה האנושית. נוסף לסקרנות להבין תופעות וחוקי טבע ולחקור אותם בתחומי המדעים השונים, מונע האדם על ידי צורך אנושי-חברתי הנוגע למציאת פתרונות שנועדו להגביר את יכולתו הטבעית ולשפר את תפקודו ואת איכות חייו. לימודי הטכנולוגיה, שישולבו בלימודי המדע, מייצגים את התבונה האנושית ביצירת פתרונות לבעיות, שמקורן בצרכים הנובעים מקשרי הגומלין בין האדם לסביבה וממעורבותו בה. 

הוראה בגישה בין-תחומית מערכתית שמדגישה קשרים אמיתיים בין תחומי דעת שונים, תסייע להבנת מושגי יסוד ועקרונות המחייבים חשיפה בהקשרים מגוונים. עם זאת ראוי להדגיש, כי בצד ההוראה על פי גישה בין-תחומית, יש להקפיד על שמירת התוקף של המאפיינים התחומיים הן בתחומי המדעים והן בתחומי הטכנולוגיה תוך הימנעות מקשרים מאולצים. 

לימודי המקצוע יקיפו תוכני לימוד שיאורגנו בנושאים מרכזיים המדגישים את הכרת הטבע (העולם), הכרת האדם והבנת יחסי הגומלין שבין האדם לטבע. ההתייחסות לאדם ולפועלו בעולם עתיר ידע מדעי-טכנולוגי תיעשה בראייה כוללת ומאוזנת של מקומו ושל ייחודו של האדם בטבע , תוך הדגשת מעורבותו והשפעתו על הסביבה ועל איכותה. 
 

במסגרת לימודי מדע וטכנולוגיה יבואו לידי ביטוי העקרונות האלה:
· ידיעת מושגי יסוד והבנתם, הכרת תופעות, עקרונות, תהליכים ופתרון בעיות בתחומי המדע והטכנולוגיה, הבנת העשייה המדעית והטכנולוגית (על הדמיון והמבדיל ביניהן) והכרה ההישגים והמגבלות בתחומי המדע והטכנולוגיה.  
·  עיסוק במשמעות שיש למדע ולטכנולוגיה עבור הפרט והחברה בעת בחינת הקשר בין מדע, טכנולוגיה וחברה הן בממדיו ההיסטוריים, הן בממדיו העכשוויים והן בהשלכותיו האפשריות בעתיד. לימודים אלה יהוו תשתית להבנה וליכולת פעולה, וכן גם לטיפוחה של מעורבות (אישית וחברתית) בסביבה המושפעת כיום, יותר מאי-פעם, ממעשה ידי האדם. לימודי מדע וטכנולוגיה על פי מאפיינים אלה יתקיימו באמצעות חשיפה לבעיות שנויות במחלוקת ולתהליכי קבלת החלטות, להזדמנויות לנטילת אחריות ולהתנהגויות הולמות. כמו כן תהיה התייחסות להשלכות המוסריות והערכיות הקשורות בבעיות ובנושאים אקטואליים ופילוסופיים ברמות השונות - אישית, חברתית ועולמית, בצד פיתוח המודעות למגבלות האדם בתחום הידע ויישומו, בכפיפות לנורמות חברתיות ואתיות/הלכתיות.
· הטלת מרכז הכובד על טיפוח מיומנויות חשיבה ועשייה, הקשורות לאופיו של המקצוע מדע וטכנולוגיה המזמן והמחייב עיסוק במיומנויות חקר ופתרון בעיות, וכן להכשרתו של לומד אשר מעורב באופן פעיל בבניית הידע ושמסוגל לתפקד ולהתפתח בסביבה משתנה. המיומנויות המהוות אבן יסוד בתהליכי חשיבה, למידה ועשייה נחוצות להתפתחותו של לומד פעיל ועצמאי, המעורב בתהליכי למידה בכל התחומים (במסגרות פורמליות ובלתי פורמליות), ובמיוחד בתחומים בעלי אופי דינמי, כגון המדע והטכנולוגיה. המיומנויות ישולבו בכל תוכני הלימוד (בכל הנושאים המרכזיים) תוך הפעלת שיטות ודרכי הוראה מגוונות בסביבות לימוד עתירות טכנולוגיות מידע שמעודדות את פיתוחן.  
התכנית ללימודי מדע וטכנולוגיה בבית הספר היסודי פותחה כחלק מרצף ספירלי, על בסיס לימודי מדע וטכנולוגיה בגן הילדים ולקראת המשך הלימודים בחטיבת הביניים. תוכני הנושאים המרכזיים המשלבים תהליך מובנה של טיפוח מיומנויות, פותחו (בשכבות הגיל א-ב, ג-ד, ה-ו) מתוך התייחסות להיבטים ההתפתחותיים הנוגעים ליכולת ההכרתית והריגושית ולתפקוד המוטורי של התלמידים, וכן לממצאי מחקרים הנוגעים למעורבות הלומד בבניית הידע ולתפיסות מושגים בגילים אלה. תוכני הלימוד בשכבות הגיל השונות, כמו גם תהליכי פיתוח המיומנויות המשולבים בהם, מבטאים את התקדמות ההוראה, מן השלב של התבססות על הכרת התופעות (תוך הרחבת האוצר הלשוני הנוגע למושגים במדע וטכנולוגיה), דרך שילוב הדרגתי של תהליכים מוחשיים המדגימים עקרונות, יחסי גומלין ומאפיינים של תהליכי חקר ועד לפתרון בעיות במדע ובטכנולוגיה. 

התכנית ללימודי מדע וטכנולוגיה מהווה תכנית כללית (סילבוס) המפרטת את הסטנדרטים המקצועיים (שמקבלים ביטוי במטרות הכלליות, בנושאים המרכזיים, ברעיונות המרכזיים, במושגי היסוד, במיומנויות, בתוכני החובה ובתוכני הבחירה), שיופעלו בהתאם לצרכים הייחודיים המאפיינים את אוכלוסיות היעד השונות (תלמידים ומורים) בתנאים אזוריים מגוונים. התאמת התכנית לצרכים הייחודיים כרוכה בתכנון הלמידה, בארגונה ובהפעלתה במתכונת של תכנית המשתלבת בתכנית הבית-ספרית. תהליך זה מחייב התייחסות לשיקולים שונים, כגון: בחירת רצף הוראה בשכבות הגיל השונות, שימוש בסביבה הקרובה כאמצעי להשגת מטרות, התאמה לקבוצות הטרוגניות (והתייחסות לצרכים של תלמידים מתקשים מחד גיסא ולתלמידים המסוגלים או המעוניינים להתמודד עם אתגרים הדורשים הבנה רבה יותר מאידך גיסא), בחירת חומרי למידה (מתוך המגוון הקיים) המהווים אמצעי להשגת מטרות התכנית ועוד. 

התכנית הנוכחית ללימודי מדע וטכנולוגיה בבית הספר היסודי תחליף את התכניות הנפרדות הקיימות להוראת מדעי הטבע (מב"ט - מדע בחברה טכנולוגית, התשמ"ח) ולהוראת הטכנולוגיה (התשנ"א) בבית הספר היסודי, ותילמד במסגרת מקצוע אחד משולב שייקרא מדע וטכנולוגיה. מקצוע זה יילמד בהיקף מינימלי של 4-3 ש"ש (שעות שבועיות) בכיתות א-ב, 5-4 ש"ש בכיתות ג-ד ו- 6-5 ש"ש בכיתות ה-ו. התכנית למקצוע זה תוגדר כתכנית דינמית, והיא תעודכן בהתאם לשינויים החברתיים והמקצועיים במישור הרב-תחומי ובהתאם להוראתם בקרב לומדים בבית הספר היסודי. 

לימודי מדע וטכנולוגיה יתקיימו (בעיקר בכיתות ג-ו) בחדר מדע וטכנולוגיה (מעבדה) המהווה סביבה רב-תכליתית שהולמת את דרישות המקצוע. בחדר מדע וטכנולוגיה יאורגנו סביבות למידה, המאפשרות לקיים פעילות לימודית הכוללת היבטים מעבדתיים-התנסותיים הן בתחומי המדעים והן בתחומי הטכנולוגיה. סביבות הלמידה יאפשרו גם שילוב בין דרכי הוראה מגוונות, כגון למידה בדרך החקר, פעילות מעבדתית, הדגמות, סדנאות עשייה ויצירה (של דגמים או מוצרים), תכנון פרויקטים וביצועם, שימוש בסרטים ובתמונות, דיון ורב-שיח, שימוש בטכנולוגיות מידע כמו לומדות וכלים פתוחים, הדמיות, מעבדה ממוחשבת, אמצעי מדיה מורכבים, תקשוב וכיוצא באלה. מן הראוי לציין, כי בעת בחירת השיטות, הדרכים והאמצעים יושם הדגש בתהליכי טיפוח מיומנויות בהתאם לתנאים ולמתחייב מחומר הלימוד.
מטרות
רשימת מטרות כלליות בתחום ההכרתי, התקשורתי, המוטורי והריגושי.
· פיתוח התעניינות ורצון להרחבת הידע בתחומי המדע והטכנולוגיה ולהעמקתו. 
· הבניה והבנה של מושגים, תופעות, עקרונות ותהליכים במדע ובטכנולוגיה. 

· פיתוח ראייה כוללת של מערכות מורכבות והבנת יחסי הגומלין בין המדע, הטכנולוגיה והחברה. 

· הבנת החשיבות והמשמעות שיש לידע המדעי והטכנולוגי לפרט ולחברה (בראייה דינמית, היסטורית והתפתחותית), והכרת האפשרויות והמגבלות שיש לשימוש בידע המדעי והטכנולוגי. 

· התייחסות למקומו של האדם בטבע, הבנת קשרי הגומלין בין האדם לסביבתו והבנת השפעתו של האדם על הסביבה הטבעית והחברתית. 

· טיפוח מיומנויות בתחום ההכרתי, בתחום הריגושי, בתחום המוטורי ובתחום התקשורת:  פיתוח דרכי חשיבה שונות: רפלקטיבית, ביקורתית ויצירתית.
- פיתוח היכולת להגדיר בעיות או צרכים ולהבחין בין צורך קיומי פיזי לבין צורך אנושי-חברתי.
- פיתוח היכולת לתכנן תהליכי חקר ולפתור בעיות הן בתחומי המדע והן בתחומי הטכנולוגיה.
- פיתוח מיומנויות הנדרשות לפעילויות של ניסוי או סדנה במעבדה ובשדה, כגון עריכת תצפיות, מעקב וניסויים, ביצוע מדידות, שימוש במכשירים ובמגדירים, בניית דגמים ומוצרים פשוטים.
- פיתוח מיומנויות למידה, כגון איסוף מידע, קריאת טקסט מדעי-טכנולוגי ועיבודו, ביצוע סיכומים, עריכה וניתוח טבלאות, שימוש בטכנולוגיות מידע ותקשורת (ספרייה ממוחשבת, כלי לימוד ממוחשבים ואמצעי תקשוב).
- טיפוח כושר עבודה בצוות.
- טיפוח הרגלי עבודה, כגון סדר, ניקיון ושמירה על כללי בטיחות.
· פיתוח תחושה של שייכות לסביבה והזדהות עם טבע הארץ; פיתוח יחס חיובי לאתרי נוף, לתשתיות הפיסיות, לבעלי חיים ולצמחים; הבנת ייחודו של האדם, פועלו והשפעתו; טיפוח אחריות ומעורבות בשמירה ובהגנה על ערכי הטבע ואיכות הסביבה. 
· פיתוח יכולת שיפוט ערכית ומוסרית על פי השקפות עולם שונות ביחס לבעיות שנויות במחלוקת, כגון גידול אוכלוסין, פיתוח הסביבה ושמירתה, בריאות וקדושת החיים. 

· פיתוח רגישות לבעיות אקטואליות בחיי יום-יום. 

· פיתוח היכולת לתפקד בסביבה משתנה. 

· פיתוח יחס חיובי לעבודה וליצירה על ידי התנסות בעבודה מעשית ובפתרון בעיות. 

· פיתוח התנהגויות הקשורות לצריכה נבונה של מוצרים. 

· פיתוח מודעות להרגלי שמירה על היגיינה, בריאות ואיכות חיים. 
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מטרות נוספות לבתי ספר ממלכתיים-דתיים (ממ"ד)
· טיפוח האמונה שבלב התלמיד בה' בורא העולם באמצעות ראיית החוקיות שבטבע וטיפוח השמירה על איכות הסביבה בבחינת "לעבדה ולשמרה". 
· טיפוח מודעות לצורך לשקול שיקולים הלכתיים בנושאים בתחומי המדע והטכנולוגיה, כגון צער בעלי חיים בניסויים, בל תשחית והפעלת מערכות טכנולוגיות בשבת ובימים טובים. 

· פיתוח יכולתו של התלמיד לעמוד מבחינה הכרתית ורגשית בפני ה"סתירות" שבין המדע לדת על ידי לימוד על קיומן של תיאוריות שונות. 

· פיתוח הכרה בחשיבות הידע המדעי והטכנולוגי גם לפתרון בעיות הלכתיות ולהבנת תכנים במקורות היהדות. 

אוכלוסיית היעד
המקצוע מדע וטכנולוגיה יילמד כמקצוע חובה בקרב כל תלמידי כיתות א-ו בכל המגזרים במדינת ישראל, ללא קשר לדת או ללאום. הלומדים יוכשרו להתמודד עם ההתפתחות המואצת של הידע האנושי כדי שיהיו מסוגלים לתפקד בחברה מודרנית משתנה. כמו כן יושם דגש בהיבטים חינוכיים וערכיים שישולבו בתוכני הלימוד.
התכנית למדע וטכנולוגיה בבית הספר היסודי מהווה חלק מפיתוח ספירלי של תכניות ללימודי המדע והטכנולוגיה החל מגן הילדים ועד לכיתה יב, עם דגש על מעבר רציף בין חטיבות הגיל השונות (גן-יסודי, יסודי-חטיבת ביניים, חטיבת ביניים-חטיבה עליונה).

הספירליות שבלימודי המקצוע בשכבות הגיל א-ו תתבטא בבנייה של ידע, של כשרים, של מיומנויות, של ערכים ושל התנהגויות המותאמים להתפתחות המתמדת המאפיינת את תלמידי בית הספר היסודי בתחום ההכרתי, המוטורי והריגושי. כל אלה יטופלו בכל תוכני הלימוד במשך כל שנות הלימוד במסגרת התכנים המזמנים עיסוק בהם, במהלך התקדמות ההוראה מן השלב של התבססות על תופעות ועל תהליכים מוחשיים המדגימים עקרונות, דרך התמקדות בהיבטים איכותיים ועד לשילוב של היבטים סיבתיים וכמותיים הקשורים בתהליכים ובמערכות. מן הראוי להוסיף, כי הספירליות שבמפרט התכנים פותחה על פי ממצאי מחקרים עדכניים הנוגעים ליכולת ההמשגה של התלמידים בגילים השונים ולהתפתחות חשיבתם.

כדי להבטיח את הוראת המקצוע במתכונת ספירלית רציפה אורגן מפרט התכנים לפי נושאים מרכזיים המוצגים בשלוש קבוצות גיל: א-ב, ג-ד, ה-ו, כאשר בכל קבוצה ובמעברים שביניהן יש התייחסות להתפתחויות הקשורות בהיבטים המקצועיים ובהיבטים הנוגעים לאוכלוסיית התלמידים. ראוי לציין, כי המשך הפיתוח הספירלי בכיתות ז-ט ייעשה על בסיס לימודי המקצוע בבית הספר היסודי.

התכנית ללימודי מדע וטכנולוגיה מותאמת לאוכלוסיות לומדים הטרוגניות, ונושאי הלימוד בכל שכבת גיל יילמדו בדרגות שונות של התמקדות, מהיקף גרעיני בסיסי המחייב את כלל אוכלוסיית התלמידים ועד להיקף מורחב ומעמיק שנועד לחלק מהתלמידים בלבד.

הוראה המותאמת לאוכלוסיות הטרוגניות צריכה להתחשב בשונות התלמידים ולאפשר להם להתפתח בהתאם ליכולתם ובהתאם לסקרנותם. על בסיס הנחה זו חשוב שבית הספר יחתור לקדם את כל תלמידיו, על ידי חיזוק תוכני גרעין החומר בקרב התלמידים המתקשים מחד גיסא, והצבת יעדים ואתגרים שהם מעבר לאלה שהוגדרו כהישגים בסיסיים מאידך גיסא. העיקרון שינחה את ההוראה הוא העיקרון כי תוכני גרעין החומר וביסוסו וכיווני ההרחבה וההעמקה בהם הם חלק מהגדרתו ומשגרתו של מקצוע חובה. הישענות על תוכני גרעין החומר בלבד עלולה להותיר את התלמידים המתקשים בהבנת החומר ללא ביסוס מתאים של הידע, ואף תפגע בהצגה ראויה של המקצוע בפני התלמידים בעלי היכולת או המתעניינים בנושאים מסוימים מתוך המגוון הרחב של תחומי הדעת הרלוונטיים למדע ולטכנולוגיה. יוצא אפוא, כי למידה משמעותית ואמיתית בקבוצות הטרוגניות כרוכה, בין היתר, בארגון פעילויות ההוראה ובהתאמתן למסגרת המחייבת את כלל התלמידים (גרעין החומר) ולמסגרות שהן מעבר לכך. לפיכך יש להקצות את מסגרת השעות המומלצת להוראת המקצוע בשכבות הגיל השונות ולנצל אותן על פי עיקרון זה בהתאם להנחיות.

תכנית זו המהווה מסמך סטנדרטים מגדירה מטרות, נושאים מרכזיים, רעיונות מרכזיים, מיומנויות ותכנים, אך מאפשרת להעניק להם ביטויים שונים, עד כדי טיפוח ייחודיות בית ספרית בהתאם לצורכי האוכלוסיה וליעדיה (תלמידים, מורים, בית ספר וקהילה). הביטויים הייחודיים יהיו פועל יוצא של יוזמות מקומיות ושל אפשרויות בחירה מגוונות במישורים שונים, כגון תוכני הלימוד (שמעבר לתוכני גרעין החומר), רצפי הוראה המשלבים דוגמאות המדגישות היבטים ייחודיים מתחומים מסוימים (כגון תעשייה, חקלאות, בריאות, סביבה ועוד), שימוש במשאבי הסביבה הקרובה ועוד
רעיונות מרכזיים
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הרעיונות המרכזיים יסייעו למורים בנקודות האלה:

· הגדרת המטרות העיקריות של הוראת כל נושא מרכזי על היבטיו השונים. 
· טיפוח גישות בין-תחומיות הנשענות על מאפיינים תחומיים. 

· תכנון ההוראה, הן מן ההיבט התוכני (כגון צירוף תוכני לימוד המפורטים בנושאים מרכזיים שונים בשכבת גיל מסוימת) והן מן ההיבט ההתפתחותי, כמתחייב מדרישות המקצוע ומהתפתחות התלמידים בגילים השונים.
רקע כללי
השיקולים בבחירת התכנים מתבססים על שלושה מקורות הנובעים 
מתחומי המקצוע, החברה והלומד.

מקור אחד הוא מבנה המקצוע הכולל תכנים מהתחומים הבאים: מדעי החומר (כימיה-פיסיקה), מדעי החיים והחקלאות, טכנולוגיה ומדעי כדור-הארץ והיקום.
מקור שני לשיקולי דעת בבחירת התכנים מתבסס על חשיבות הלימוד של תכנים שיש להם משמעות ורלוונטיות לחיי הפרט והחברה. בחירת התכנים מושפעת אפוא גם משיקולי דעת חינוכיים, ערכיים וחברתיים נוסף על שיקולי דעת הקשורים למבנה המקצוע. נושאי הלימוד נבחרו על פי תרומת הידע המדעי והטכנולוגי להבנת בעיות מתחומים שונים (כגון בריאות, חקלאות, משאבים ואוכלוסיות, זמינות מקורות אנרגיה, התפוצצות הידע האנושי, שימוש במוצרים ובמערכות טכנולוגיות) ולדרכי התמודדות איתן.

מקור שלישי מתייחס ללומד ולאחריות הלמידה המוטלת עליו. הלמידה הנתפסת כתהליך פעיל המחייב את הלומד לקשר ידע חדש אל ידע המצוי במבנהו ההכרתי נבנית על בסיס הידע המוקדם של הלומד, על פי אמונותיו, דעותיו ומערכת הציפיות שלו. תהליך הלמידה המושפע מהיבטים פילוסופיים תרבותיים וחברתיים כרוך בשינויי תפיסה ומצריך הפעלת מיומנויות חשיבה ועשייה בסביבות למידה המאפשרות התנסות מתמדת. למידה משמעותית יש להבנות בשכבות הגיל השונות באופן ספירלי בהתאם ליכולת ההכרתית, הריגושית והמוטורית של הלומדים.

· בכיתות א-ב ייחשפו התלמידים לתופעות בטבע ובסביבה ולמושגי יסוד הקשורים בתופעות אלה.

· בכיתות ג-ד יכירו התלמידים תופעות, מבנים, מרכיבים, מערכות פשוטות ותהליכים מוחשיים, ויודגשו הקשר עם הסביבה וההתאמה אליה.

· בכיתות ה-ו תורחב הלמידה להיבטים מורכבים יותר של תופעות, תהליכים ומערכות, ויובלטו קשרי הגומלין הקיימים בין המרכיבים השונים.

בתהליך בחירת התכנים הועדפו התכנים הנוגעים באופן ישיר לעולמו של הלומד ולסביבה שהוא חי בה, הנותנים ביטוי להכרת הטבע (העולם), לאדם וליחסי הגומלין שבין האדם לטבע. תוכני הלימוד אורגנו בשבעה נושאים מרכזיים שיילמדו ברצף מובנה בכל שכבות הגיל א-ו, וישלבו פיתוח ספירלי של מיומנויות, כמפורט בארגון מפרט התכנים.

הנושאים המרכזיים הם אלה: 
· חומרים ואנרגיה 
· עולם מעשה ידי אדם 

· מידע ותקשורת 

· כדור-הארץ והיקום 

· עולם היצורים החיים 

· האדם, התנהגותו, בריאותו ואיכות חייו 

· מערכות אקולוגיות ואיכות הסביבה. 

הנושאים המרכזיים כוללים מפרט של נושאים או תת-נושאים, הנשענים על שורה של רעיונות מרכזיים המייצגים עקרונות חשובים הקשורים בגרעין החומר (והנובעים ממנו), המעניקים ביטוי הולם למאפיינים התחומיים הרלוונטיים, וכן להקשרם במישורים בין-תחומיים שונים. בכל נושא מרכזי יש לקיים (בכל שכבת גיל) פעילויות בעלות אופי מעבדתי-התנסותי (כגון ביצוע ניסוי) וסדנאי (כגון ביצוע פרויקטים) ופעילויות חוץ-כיתתיות (כגון קיום סיורים), כמתבקש מתוכני הלימוד.

כל אחד מהנושאים המרכזיים שצוינו לעיל נכלל במסגרת לימודי החובה והוא כולל מפרט של תכנים ופעילויות המהווים את גרעין החומר ומפרט של תכנים ופעילויות המהווים הרחבה והעמקה. הבחירה אפשרית בתוך כל אחד מהנושאים המרכזיים בין תכנים או פעילויות שהם בגדר הרחבה והעמקה או של דוגמה שנבחרה לצורך המחשת עקרונות, וכן מתוך מגוון הפעילויות החוץ כיתתיות

ארגון מפרט התכנים בשכבות הגיל א'-ו'
	נושאים מרכזיים ומיומנויות
	הדגשים בכיתות

	
	א-ב
	ג-ד
	ה-ו

	חומרים ואנרגיה
	הכרת מושגי יסוד, תכונות חומרים, שינוי בחומרים ודרכי שימוש בהם.
	זיהוי יחסי גומלין בין חומר לאנרגיה והכרת השינויים החלים בחומרים עקב כך ושימוש בהם.
	הכרת תהליכי יחסי גומלין בין חומרים לאנרגיה והדרכים המשמשות לניצולם על ידי האדם.

	עולם מעשה ידי אדם
	מצורך אנושי לפתרון טכנולוגי

	 
	חשיפה למושגי יסוד בתהליך טכנולוגי
(מצורך לפתרון).
זיהוי מרכיבי תהליך טכנולוגי.
	שילוב ידע מדעי-טכנולוגי בתהליך טכנולוגי.
הכרת תהליכים טכנולוגיים בעיצוב מוצרים, מבנים וסביבה.
זיהוי השפעות הדדיות של התפתחות בתחומי המדע, הטכנולוגיה והחברה משחר האנושות.
	הבנת שלבים בתהליך ייצור תעשייתי (מחומר גלם למוצר). 
הכרת מערכות טכנולוגיות.
פתרונות טכנולוגיים לצמצום השפעות שליליות הכרוכות בפיתוח מעשה ידי האדם.

	מידע ותקשורת
	חשיפה למושגי יסוד בנושא המידע והטיפול בו.
	הכרת מרכיבים ותהליכים במידע ותקשורת.
	הכרת מערכות מידע ותקשורת בעידן מודרני.

	כדור הארץ והיקום
	חשיפה למושגי יסוד, תיאורם והצגתם.
	תיאור ומעקב אחר תהליכים על גבי כדור- הארץ ובחלל וטכנולוגיות הקשורות בהם.
	הכרת תופעות ארוכות טווח בכדור-הארץ וביקום וטכנולוגיות הקשורות בהן.

	עולם היצורים החיים
	הכרת המאפיינים של יצורים חיים.
הכרת ההבדלים בין בעלי חיים לצמחים.
	העמקת הטיפול במאפייני חיים, בקשר שבין יצורים חיים לסביבתם והתאמה אליה ובקשר שבין האדם ליצורים חיים, לתנאי גידולם ולשמירתם.
	הכרת תופעות, מערכות ותהליכי יסוד ביצורים חיים.

	האדם, התנהגותו, בריאותו ואיכות חייו
	פיתוח ראשוני של מודעות לנושא הבריאות והצורך לקדם אותה ולשמור עליה.
	הכרת מערכות ומבנים 
בסיסיים בבריאות ובחולי.
טיפוח התנהגויות לקידום הבריאות ולשמירה עליה.
	הבנת מרכיבים, מערכות ותהליכים בגוף האדם בבריאות ובחולי.
טיפוח התנהגויות למען אורח חיים בריא ואיכות חיים טובה.

	מערכות אקולוגיות ואיכות הסביבה
	הכרת מושגי יסוד הקשורים בסביבה.
	הכרת גורמים המשפיעים על הסביבה.
התייחסות לייחודו של האדם ולהשפעתו על הסביבה.
טיפוח התנהגויות לשמירה על הסביבה.
	הכרת יחסי גומלין בין הגורמים הסביבתיים השונים.
ניתוח השפעת מעורבותו של האדם על הסביבה.
דיון על פעולות ועל התנהגויות הקשורות בטיפוח איכות הסביבה.


.
מיומנויות חשיבה ועשייה ישולבו בכל תוכני הלימוד בהתאם להתפתחות התלמידים בגילים השונים.
מסגרת שעות ההוראה ללימודי חובה ובחירה
לימודי החובה
לימודי החובה צריכים להבטיח כי תלמידי בית הספר היסודי ייחשפו למושגי היסוד, לעקרונות, למתודולוגיה (שיטה), למיומנויות ולמאפיינים של תחומי הדעת השונים במדע ובטכנולוגיה ולתחומים הקשורים בהם. כל אלה הוגדרו כסטנדרטים המהווים את התשתית ההשכלתית המקצועית הנדרשת להמשך הלימודים בחטיבת הביניים. עם זאת, כדי לענות על הצרכים השונים של אוכלוסיות היעד הלומדות בתנאים אזוריים מגוונים, נקבעה בנוסף מסגרת של לימודי בחירה.
על בסיס האמור לעיל הוגדר כל אחד מהנושאים המרכזיים כנושא חובה והוא כולל מפרט לימודי המהווה את גרעין החומר ומפרט המאפשר העמקה והרחבה בחומר הלימוד.

גרעין החומר הכולל תכנים, מיומנויות ופעילויות מהווה את החלק המרכזי של לימודי החובה שיהיה נחלת כלל התלמידים. לימודי הרחבה והעמקה מיועדים בעיקר לתלמידים שהגיעו להישגים סבירים בתחום גרעין החומר או לתלמידים המעוניינים להתמודד עם מטלות מורכבות יותר בנושאים מגוונים. ההרחבה וההעמקה מהוות חלק אינטגרלי ממטרות ההוראה, הן בגלל הצורך בהצגת תמונה רחבה של המקצוע והן בגלל ההרכב ההטרוגני של האוכלוסיה.
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לימודי הבחירה
הבחירה אפשרית בתוך כל אחד מהנושאים המרכזיים, בין תכנים או פעילויות המפורטים בנושא המרכזי (וסומנו לבחירה), על פי התאמתם לאוכלוסיית היעד בסביבה הקרובה.
הבחירה תתבטא בדרכים אלה:

· בחירת רצפי הוראה והוראתם באמצעות מגוון חומרי למידה המתאימים לצרכים של התלמידים ושל המורים בבית הספר.

· בחירת מטלות הרחבה או העמקה והתאמתן לתלמידים מסוימים (באופן יחידני), לקבוצות תלמידים או לכיתה כולה.

· בחירת תכנים מתוך מגוון הדוגמאות המוצע לבחירה, להמחשת עקרונות במדע ובטכנולוגיה.

· בחירת תכנים לימודיים ייחודיים המוצעים (לרוב) כנושאי הרחבה, המשתלבים בתכנית בית-ספרית.
· עריכת סיורים, פרויקטים או פעילויות אחרות המתבססות על משאבי הסביבה הקרובה

מספר שעות הלימוד למקצוע מדע וטכנולוגיה נקבעו על פי שיקולים אלה:

· ההיקף הרחב של מספר המקצועות והתחומים הנלמדים במקצוע המשולב מדע וטכנולוגיה (פיזיקה, כימיה, ביולוגיה, בריאות, חקלאות, כדור-הארץ והיקום וטכנולוגיה). 
· הצורך בהתבססות על המאפיינים התחומיים של כל אחד מתחומי הדעת הרלוונטיים למדע ולטכנולוגיה, בשמירת האיזון המתבקש מלימוד נושאים מתחומים שונים (עולם החי ועולם הדומם) ובהדגשת ההשלכות הערכיות והחברתיות.

· טיפול בתוכני גרעין החומר והקצאת זמן נוסף שיאפשר לבסס את תוכני גרעין החומר (בקרב תלמידים המתקשים בהבנתם) או להעמיק או להרחיב בהם בהתאם לקריטריונים, כגון מוכנות התלמידים ותחומי העניין שהם מגלים.

· אפשרות לממש טיפוח היבטים ייחודיים העונים על צורכי האוכלוסיה המקומית
כוח אדם להוראת המקצוע מדע וטכנולוגיה
בכיתות א-ב מומלץ כי המקצוע מדע וטכנולוגיה יילמד במסגרת ההוראה הכוללת על ידי המורים הכוללים המשמשים מחנכי הכיתה. 
בכיתות ג-ו יילמד המקצוע על ידי מורה מקצועי להוראת מדע וטכנולוגיה. 

כמורה מקצועי להוראת מדע וטכנולוגיה ייחשב מורה שמסגרת לימודיו להוראה בבית הספר היסודי תכלול הכשרה כוללת והתמחות בתחומי המקצוע מדע וטכנולוגיה, או מורה כולל שיעבור הסבה (שתאושר על ידי משרד החינוך) להוראת מדע וטכנולוגיה בקורס בהיקף של כ - 700 שעות. 

בבתי ספר יסודיים שבהם עד 12 כיתות רגילות יהיה לפחות מורה מקצועי אחד שילמד מדע וטכנולוגיה בכיתות ג-ו. בבתי ספר גדולים יהיו לפחות שני מורים מקצועיים שיפעלו כצוות הוראה, וכל אחד מהם יוכל ללמד את המקצוע המשולב מדע וטכנולוגיה בשכבות גיל שונות או בכיתות שונות באותה שכבת גיל. כמו כן ניתן לקיים חלוקת עבודה בהתאם לנושאי הלימוד שהוגדרו במקצוע המשולב מדע וטכנולוגיה ובהתאם לסוגי ההשתלמויות שבהם ישתלמו המורים במסגרת התפתחותם המקצועית (מעבר להכשרה בסיסית במדע וטכנולוגיה). כל זאת בתנאי שהמורים נחשבים למורים מקצועיים (לפי ההגדרה שהוזכרה לעיל) בעלי "שפה מושגית מקצועית" שמאפשרת להם לפעול בצוות, וכי החלוקה איננה חלוקה תחומית עקבית לפי נושאים מדעיים לעומת טכנולוגיים. מן הראוי להדגיש, כי חלוקה תחומית עקבית סותרת את תפיסת המקצוע המשולב מדע וטכנולוגיה, שכולל נושאים לימודיים רב-תחומיים, שמדגישים היבטים מדעיים או טכנולוגיים או בין-תחומיים ואשר מטופלים במסגרות זמן גמישות (ולאו דווקא ביחידות של 45 דקות). 

בבית הספר היסודי יהיה מורה מקצועי למדע וטכנולוגיה שישמש רכז המקצוע בבית הספר. הרכז ירכז את הוראת מדע וטכנולוגיה בבית הספר על פי המאפיינים שצוינו בסילבוס. הריכוז יכלול גיבוש צוותי הוראה בשכבות הגיל השונות והקפדה על רצף לימודי.
היערכות מערכת החינוך להכנת כוח האדם הקיים להוראת המקצוע מדע וטכנולוגיה
הפיקוח על הוראת המקצוע בשיתוף עם מכללות, מרכזי מורים ומרכזי השתלמות אחרים יפעל כדי להכין את כוח האדם להכרת המקצוע החדש ומאפייניו, להכרת הסילבוס ולדרכי עבודה על פיו, להגדרת תפקידו של המורה ומקומו בכיתה, להפעלת שיטות ודרכי הוראה חדשניים, להכרת חומרי למידה, לשימוש בטכנולוגיות מידע וכיוצא בהם. 
הכנת המורים הכוללים בכיתות א-ב תתקיים במתכונת של השתלמויות בהיקף של כ- 224 שעות. ההכנה תיעשה בשלבים, שבהם ישתלמו המורים בקורסים מודולריים בהיקף של 56-28 שעות בכל קורס. 

הכנת כוח אדם מקצועי להוראת המקצוע המשולב מדע וטכנולוגיה תיעשה באמצעות קורסים אשר יתוכננו על פי תכנית השתלמויות שתפותח למטרה זו בהיקף של כ- 700 שעות ובהתאם להכשרתם הקודמת של המורים. תכנית ההשתלמויות תגדיר את מאפייני המקצוע המשולב ואת דרכי ההוראה שלו ותותאם לאוכלוסיות היעד השונות המלמדות כיום בפועל (מורים כוללים חסרי התמחות, מורים למדעים ומורים לטכנולוגיה). בוגרי תכנית ההשתלמות שיעמדו בדרישות יוכלו ללמד את המקצוע מדע וטכנולוגיה בבית הספר היסודי. 

מן הראוי לציין, כי מעבר לקורסי הכשרה בסיסית להוראת המקצוע מדע וטכנולוגיה יתקיימו קורסים נוספים שיאפשרו הרחבה או העמקה בנושאי לימוד מגוונים, הכרת חומרי למידה חדשים, התפתחויות ועדכונים בתחומי המקצוע ובהוראתם, בשילוב טכנולוגיות מידע ותקשורת בהוראה וכיוצא בהם. 

בנוסף יוגדרו בתכנית ההשתלמות מטרות ייחודיות להכנת רכזי מקצוע בבית הספר היסודי ואמצעים לכך. 

דרכי הוראה ולמידה
בלימודי מדע וטכנולוגיה יופעלו שיטות ודרכי הוראה-למידה מגוונות המשלבות פיתוח מיומנויות בכל תוכני הלימוד בכל שכבות הגיל. השיטות והדרכים אשר יופעלו בנושאי הלימוד השונים ייבחרו בהתאם לשיקולים, כגון מהות הנושא הנלמד ואופיו, אוכלוסיית היעד, משאבי הסביבה, וכן בהתאם לערכם המוסף של הדרכים או הכלים שנבחרו לשמש אמצעים להשגת מטרות ההוראה. דרכי ההוראה והלמידה יכללו הפעלות התלמידים באמצעות הרצאות, דיון ורב-שיח, עבודה בצוות או משימות אחרות. כל אלה יבוצעו בהתאם לתנאים ולמתחייב מחומר הלימוד בפעילות יחידנית, בזוגות, בקבוצות קטנות או במסגרת כיתתית של קבוצה הטרוגנית. 
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תהליכי חקר, גילוי ופתרון בעיות נשענים על גישות מתודולוגיות המאפיינות את תחומי המדע והטכנולוגיה, ובכך מזמנים במיוחד פיתוח של מיומנויות חשיבה ועשייה . לפיכך יש לתכנן מערכי שיעור המבוססים על שיטות ודרכי הוראה אלה בנושאי הלימוד השונים, ולהקפיד על התנסות חוויתית של תכנון, עשייה וביצוע שלבים שונים בתהליכי חקר וגילוי המאפיינים מחקר מדעי ובתהליכים טכנולוגיים. מן הראוי להדגיש כי פעילויות מעבדה וסדנה המהוות אבן יסוד בהוראת המקצוע תשולבנה בלימוד העיוני, ולא תהיה הפרדה בין שיעורים עיוניים לשיעורי מעבדה. הפעילות המעבדתית שתכלול ביצוע ניסויים או סדנאות (כגון הכנת דגמים או מוצרים פשוטים) תבוצע ברוב המקרים על ידי התלמידים. בניסויים מסוימים האסורים לביצוע על ידי התלמידים, תבוצע הפעילות בניסוי הדגמה על ידי המורה. 
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השימוש במחשב ייעשה במשולב עם ההוראה השוטפת, ובייחוד במקרים שבהם יש למחשב תרומה ייחודית ויתרון יחסי על פני אמצעים אחרים, כגון איסוף נתונים ועיבודם באמצעות מעבדה ממוחשבת, שימוש במאגרי מידע, שימוש בגיליון אלקטרוני, ביצוע הדמיות, ייצוג ממצאים באמצעות טבלאות, גרפים וכיוצא בהם וביצוע פעולות תקשוב מתקדמות. 
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שילוב מגוון של אמצעים להמחשת תופעות מופשטות במדע וטכנולוגיה חיוני במיוחד לתלמידי בית הספר היסודי. לפיכך בלימודי מדע וטכנולוגיה ישולבו אמצעי המחשה, כגון תמונות, מפות, דגמים, סרטים וכלים ממוחשבים. 
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הלמידה באמצעות ביצוע עבודה מסכמת או פרויקט מהווה חלק בלתי נפרד מלימודי מדע וטכנולוגיה. עם זאת ראוי לתכנן ברצף רב שנתי את מהות המשימות שיוטלו על התלמידים ולהפעיל שיקולי דעת הנוגעים לנושאים הנלמדים, לדרכי למידה חלופיות, לזמן הנדרש, ליכולת ביצוע העבודה או הפרויקט על ידי התלמידים ועוד. 
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פעילויות מחוץ לכיתה, כגון סיורים, פעילויות שדה או מעבדת שדה, הן מרכיב לימודי יעיל ביותר להמחשת מושגי יסוד ולפיתוח מיומנויות חקר השדה. לסיור הלימודי המתוכנן כהלכה יש גם חשיבות מרובה בפיתוח עמדות חיוביות כלפי טבע הארץ, תשתיתה הפיזית, צמחייתה ובעלי החיים שבה, ובעידוד השתתפות פעילה בשמירת הטבע והנוף. לפיכך יש להרבות בסיורים לאתרי נוף וטבע, למפעלי תעשייה ולמוזיאונים. כמו כן יש לשלב פעילויות שדה כאמצעים להשגת מטרות בקשר לתוכני הלימוד בכל הנושאים המרכזיים בשכבות הגיל השונות.
חדר מדע וטכנולוגיה
לימודי מדע וטכנולוגיה יתקיימו בחדרי מדע וטכנולוגיה המהווים סביבות לימודיות חינוכיות ההולמות את אופי המקצוע ואת מטרות הוראתו. חדר מדע וטכנולוגיה יהיה רב-תכליתי ויאופיין כסביבה לימודית, המעניקה נגישות מרבית למקורות מידע ולאמצעי למידה עתירי טכנולוגיות מידע ותקשורת ומאפשרת התנסות בהם (ראו להלן). סביבה זו תספק את התנאים הדרושים להכרת תופעות וחקירתן, להתמודדות עם פתרון בעיות ולקיום פעילות לימודית ניסויית-מעבדתית או סדנאית, המשולבת בתהליך הוראה-למידה של תכנים מדעיים וטכנולוגיים. מן הראוי להדגיש שוב, כי הפעילויות הלימודיות המתבססות על ביצוע ניסויים ועל התנסות מעשית ישולבו בלימוד העיוני, ללא הפרדה בין שיעורים עיוניים לשיעורי מעבדה. 
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הוראת מדע וטכנולוגיה, הנשענת על גישות מתקדמות של שיטות ודרכי הוראה-למידה להכשרת לומדים בסביבה עתירת מידע, מחייבת ארגון סביבות למידה המעודדות פיתוח מיומנויות של שימוש בחומרים, בכלים, במכשירים ובציוד מתקדם, ובעיקר בכלים ממוחשבים ומתוקשבים, אשר ישולבו במסגרת ההוראה השוטפת בחדר מדע וטכנולוגיה. ארגון סביבות הלמידה בחדר מדע וטכנולוגיה (ראו להלן) ייעשה על פי שיקולים, כגון נושאי הלימוד, מרחב עבודה ותנאי הבטיחות הדרושים, סוג ההתנסות (ניסוי, פרויקט, סדנה), גודל הצוותים (יחידים, זוגות, קבוצות) ותנאי האחסון של ציוד ושל עבודות התלמידים. 
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בכיתות א-ב יילמדו שיעורי מדע וטכנולוגיה במסגרת ההוראה הכוללת בכיתות האם, ותהיה אפשרות לקיים שיעורים מסוימים בחדר מדע וטכנולוגיה. בכיתות ג-ו יש לקיים את כל שיעורי המקצוע בחדר מדע וטכנולוגיה. לפיכך מומלץ שבבית הספר היסודי (א-ו) יהיו לפחות שני חדרי מדע וטכנולוגיה רב-תכליתיים, שיאפשרו לשתי כיתות ללמוד את המקצוע המשולב במקביל. למען הסר ספק ראוי להדגיש, כי מדובר במעבדות המאפשרות לקיים שיעורים המשלבים לימודי מדע וטכנולוגיה ולא על מעבדות למדעים או לטכנולוגיה. בכל מעבדה רב-תכליתית יש לארגן מרחבים ייעודיים, שחלק מהם מעניקים "גוון" מדעי וחלק מהם "גוון" טכנולוגי, ובכך לאפשר קיום פעילויות מגוונות ושימוש בציוד מגוון להמחשת עקרונות מדעיים, טכנולוגיים או בין-תחומיים. ארגון המרחבים הייעודיים ייעשה על פי השיקולים שהוזכרו לעיל בהתאם לתנאים המצויים בבית הספר. 
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פרוגרמות והצעות לארגון סביבות הלמידה ומפרטי רשימות החומרים והציוד הנדרשים להוראת המקצוע יפורסמו על ידי הפיקוח על הוראת המקצוע תוך עדכונם הדינמי בהתאם למתבקש. 

למידה חוץ כיתתית
הקדמה

"אמנם ניתן לבצע התנסויות רבות בחדרי הכיתות, במעבדות ובאמצעים אחרים הקיימים בבתי הספר. עם זאת, מספר גדול של מושגים, מיומנויות ורעיונות הנכללים בתכנית הלימודים, אינם ניתנים להמחשה בדרך של התנסות, אלא בסביבתם הטבעית, דהיינו מחוץ לכיתה" (מתוך דוח הוועדה לסביבת הלימוד החוץ-כיתתית, האגף לתכניות לימודים, פברואר 1998).
נתוניה הטבעיים של מדינת ישראל מציבים אותה כמקום אידיאלי למימוש הפוטנציאל הלימודי הגלום בסביבות לימוד מחוץ לכיתה. שפע של אתרים ומוסדות בכל תחומי הלימוד במדע ובטכנולוגיה, הקרבה היחסית שלהם אל אזורים מיושבים, מגוון סוגי התשתיות ומיני היצורים החיים, תנאי האקלים הנוחים - כל אלה צריכים להוות סביבות ותנאים משמעותיים ללמידה מחוץ לכיתה, כמרכיב מרכזי של למידה בדרך של התנסות ממשית.

בסביבת הלימוד מחוץ לכיתה יפגשו התלמידים עם עולם המציאות ההוליסטי, המשקף את הממד הרב-תחומי, וכן ייחשפו להמחשות קונקרטיות, שמתגברות על מגבלות הכיתה בהתמודדות עם תופעות מופשטות ומילוליות. התנסות חוויתית של הלמידה תתרום להתפתחותם של הלומדים מן ההיבט ההכרתי, הריגושי והמוטורי. 

הוועדה לסביבת הלימוד החוץ-כיתתית, שבראשה עמד דר' ניר אוריון ממכון ויצמן למדע, המליצה להבחין בין סביבות פתוחות (תחת כיפת השמיים) לבין סביבות סגורות (בתוך מבנה), וכן בין סביבות שהותאמו לביקורי תלמידים (כמו מוזיאון) לבין סביבות שאינן מותאמות לביקורי קהל (כמו מפעלי תעשייה). הבחנות אלה יסייעו בידי הנהלת בית הספר וצוות ההוראה לתכנן את הלמידה מחוץ לכיתה, ולהיערך לקראת פעילות חוץ-כיתתית המשתלבת בתכנית הלימודים, ואף עומדת בתנאים הבטיחותיים הדרושים. 

בתכנון הלמידה מחוץ לכיתה יש להתייחס הן להיבט הפדגוגי והן להיבט הארגוני.
היבט פדגוגי
מן ההיבט הפדגוגי והמקצועי יש לתכנן את הפעילות מחוץ לכיתה כחלק אינטגרלי מתכנית הלימודים, וכן לתת את הדעת על עניינים אלה: 
1. זיהוי המושגים, העקרונות והמיומנויות שמזמנים (במיוחד) פעילויות מחוץ לכיתה. 

2. תכנון המטרות האופרטיביות של הלמידה מחוץ לכיתה והגדרת תוצרי הלמידה.

3. מיפוי 'תחנות למידה' או 'שדות למידה' (סביבות או אתרי למידה) בעלי תרומה ייחודית להשגת מטרות הלמידה. רישום המצאי הפיזי והפוטנציאל ההוראתי הטמון בכל 'תחנת למידה'. במיפוי סביבות הלמידה מחוץ לכיתה יש להבליט את משאבי הסביבה הקרובה המצויים בכל בית ספר ולהרבות להשתמש בהן. 

4. תכנון דידקטי של הפעילויות (ראו להלן פירוט של שלבים).

היערכות צוות ההוראה לפעילויות מחוץ לכיתה בנושאים מסוימים תכלול את השלבים האלה:

א. הכנת מיפוי הוראתי
· מיפוי תכנית הלימודים וסימון המושגים והמיומנויות הרלוונטיים לנושא.
· בחירת 'תחנת למידה' מתאימה. 

ב. הכנת מערך שיעור חוץ-כיתתי
· הכנת התלמידים בכיתה או במעבדה
· פעילות חוץ-כיתתית הכוללת משימות מוגדרות שמפורטות בדפי עבודה. המשימות שיוטלו על התלמידים יכללו שלבי עבודה שיתייחסו לעניינים אלה: תיאור המקום, תיאור המטלה, דרכים לאיסוף הנתונים (למשל צפייה או מדידה), פעולות (כגון מיון חומרים, חקירה באמצעות שאלות מנחות), שימוש בעזרים (שקיות, מכשירי מדידה, ערכות למעבדת שדה) ודרכים לרישום הממצאים (למשל בטבלה). 

ג. סיכום
סיכום שיעור הוא נוהל שגרתי נפוץ ביותר. עם זאת (מעבר להיבט התוכני), חשוב לתכנן את הסיכום כאירוע למידה היותר רצף משמעותי בין הפעילות שמחוץ לכיתה לבין הפעילות השוטפת של הלימוד במעבדה, ובכך להפוך את הלמידה מחוץ לכיתה לחלק אינטגרלי של לימוד המקצוע. 
היבט ארגוני
1. הכנה מקדימה מעשית של צוות המורים והשתלמותם (כגון סיור הכנה בסביבה הקרובה או בשדה, ביקור הכנה במוזיאון או במפעל ועוד).
2. אישור הנהלת בית הספר (בהתאם לדרישות משרד החינוך, התרבות והספורט בכל הנוגע לנהלים הארגוניים והבטיחותיים בתוך בית הספר או מחוצה לו).

3. כתיבה והפצה של דפי הוראות או הנחיות להורים ולתלמידים.

4. תיאום עם הגורמים הרלוונטיים מחוץ לבית הספר (למשל מוסד מארח).

5. תיאום עם הגורמים הרלוונטיים בתוך בית הספר (למשל מורים שמלמדים מקצועות אחרים). 

לצורך תכנון הלמידה מחוץ לכיתה מומלץ להיעזר בחוברת ההוראה בסביבת הלימוד החוץ-כיתתית (האגף לתכניות לימודים, התשנ"ו), בדוח הוועדה לסביבת הלימוד החוץ-כיתתית (פברואר 1998) ובדוגמאות להצעות שמפורטות להלן. 

בהמשך מוצגות שתי רשימות הכוללות דוגמאות לפעילות שניתן לקיים מחוץ לכיתה או למעבדה, בחצר בית הספר או מחוץ לביה"ס במתכונת של סיורים, הפעלות וניסויי שדה, ביקור במוזיאונים, ביקור במפעלי תעשייה ובמוסדות ציבור ופרויקטים אשר מן הראוי לקיים בכל הנושאים המרכזיים בכל שכבות הגיל.
סיורים
במסגרת השעות המוקצות ללימוד מחוץ לכיתה, חובה לקיים לפחות פעילות אחת (או שילוב בין פעילויות שונות) מכל רשימה (להלן) בכל אחת משכבות הגיל (א-ו). מן הראוי לציין כי פעילויות אלה מהוות דוגמאות אשר ניתן לבחור מתוכן או לקיים פעילויות דומות הנשענות על משאבי הסביבה הקרובה.
מן הראוי לציין שוב, כי סיורים וביקורים יתוכננו בהתייעצות עם מנהל בית הספר ויתקיימו רק לאחר אישורו, תוך הקפדה על נוהלי המשרד לגבי סיורים וביקורים, ובעיקר אלה שמחוץ לתחום בית הספר.
 
הכרת בתי גידול, תופעות ועקרונות באמצעות סיורים בטבע ובסביבה הקרובה.
הפעילויות משתלבות בעיקר בתחומי מדעי החיים, מדעי כדור-הארץ והסביבה. 
הכרת הסביבה הקרובה.

· קרקע וסלעים טבעיים בסביבה.

· סביבות חול ומאפייניהן.

· הכרת החורש.

· חוף ים ומאפייניו.

· מדבר ומאפייניו.

· הכרת קשרי גומלין בין יצורים לבין עצמם ובינם לסביבתם.

· ביקור בגן זואולוגי.

· מעקב אחר גידול יצורים חיים בפינת חי בבית הספר או בסביבה.

· ביקור בגן בוטני.

· מעקב אחר גידול צמחים בסביבה הקרובה בעונות השנה השונות.

· ביקור במוזיאונים או במכונים שיש בהם מוצגים ופעילויות במדע ובטכנולוגיה.

· מעקב אחר תופעות מזג אוויר בעונות השנה.

· ביקור בתחנה מטאורולוגית.

· ביקור בחווה חקלאית.

תעשייה, סביבה וחברה.

הפעילויות משתלבות בעיקר בתחומי מדעי החומר, טכנולוגיה, חברה וסביבה.
· הכרת אתרי תעשייה בסביבה הקרובה.

· ביקור במפעל.

· הכרת מבנים ומערכות טכנולוגיות בשכונה או בעיר (כגון מוסדות ציבור ורמזורים).

· הכרת משאבי טבע בסביבה הקרובה.

· מקורות אנרגיה וניצולם בסביבה הקרובה.

· ביקור בתחנת כוח.

· פרויקט מחויבות אישית וחברתית לטיפוח הסביבה הקרובה.

· תכנון שכונה או עיר.

· משימה כיתתית (או בית ספרית) בתחום קידום הבריאות.

· ביקור במוזיאונים או במכונים המציגים ציוני דרך בהתפתחות העולם מעשה ידי אדם, ומדגימים יישומים בתחומי המדע וטכנולוגיה, תוך התייחסות להיבטים חברתיים, ערכיים והלכתיים.

מדידה והערכה
לתהליכי מדידה והערכה, שהם חלק בלתי נפרד מהוראה-למידה, חשיבות רבה לצורך קבלת החלטות הקשורות לתכנון ההוראה והלמידה, הן ביחס לנושאי הלימוד ולתוכניהם והן ביחס להתקדמותם של תלמידים בעלי יכולות ועניין שונים. ההערכה תתייחס למטרות לימודי המקצוע מדע וטכנולוגיה ותתרגם את מטרות ההוראה הכלליות ליעדים אופרטיביים ולתוצרים צפויים בקרב קהלי היעד השונים, כגון תלמידים, מורים ובית הספר. 
הערכת הישגי התלמידים ויכולתם לבצע מטלות פשוטות או מורכבות, באופן מילולי, מעשי או בדרכים אחרות, תכלול פעולות הערכה, הן ביחס לתהליך הלמידה והן ביחס לתוצריה, ותבדוק משימות הקשורות בתחומי התוכן ומשימות המבטאות רכישת מיומנויות. מעקב אחר התקדמות הלמידה בשלביה השונים יסייע לגיבושן של דרכי הוראה המעודדות התפתחות לומדים תוך הבניית ידע ומיומנויות בדרגות שונות של מורכבות. 

שינויים בהוראה ובלמידה כרוכים בשינוי דרכי הערכה. לפיכך הוראה-למידה המתבססת על גישות, שיטות ודרכים חדשניות המעודדות טיפוח לומד שיתפקד בסביבה משתנה עתירת ידע מדעי-טכנולוגי, מחייבת הפעלת דרכי מדידה והערכה מגוונות. פעולות מדידה והערכה ייעשו באמצעות מגוון של כלים ובעזרת מטלות, כגון ביצוע ניסויים במעבדה, כתיבת עבודות, ביצוע פרויקטים והצגתם, מבחני נייר ועיפרון (סגורים ופתוחים), הכנת כרזות וכיוצא בהם. 

פריטי המבחן או משימות הביצוע שיוטלו על התלמידים יבטאו את רוח הגישות העכשוויות של הוראת המקצוע, כגון הבנת הקשר שבין מדע, טכנולוגיה וחברה, משמעות הלימוד לחיי היום-יום, יכולת הלומד לאסוף מידע ולהשתמש בו, יכולת התלמיד להציג שלבי חקר ופתרון בעיות וכו'
מיומנויות חשיבה ועשייה
פיתוח מיומנויות נחשב לאחת המטרות המרכזיות בהוראת כל מקצוע, ובהוראת המקצוע מדע וטכנולוגיה בפרט. המיומנויות, שהן אבני יסוד ביכולתו של הפרט לחשוב ולתפקד, חיוניות במיוחד בשל הצורך של האדם לתפקד ולהתפתח בחברה דינמית עתירת ידע. פיתוח המיומנויות ייעשה על ידי תכנון דרכי הוראה המטפלות בפיתוח המיומנויות במשולב עם תוכני הלימוד השונים, ובאמצעות התנסות חווייתית בסביבות המעודדות טיפוח לומד עצמאי, המבצע פעולות חקר ופתרון בעיות תוך שימוש בכלים, בציוד ובאמצעים ממוחשבים ומתוקשבים מתקדמים. מן הראוי לציין, כי פיתוח מובנה של מיומנויות שתהיינה נחלת הפרט הוא תהליך מורכב המחייב תכנון ספירלי רב-שנתי וביצועו כחלק מהוראת כל נושאי הלימוד ובמשולב עמם בכל שכבות הגיל בהתאם ליכולת ההכרתית והמוטורית של התלמידים. 
תהליך פיתוח מיומנויות חשיבה ועשייה יכלול פיתוח אסטרטגיות וסגנונות חשיבה ובעיקר חשיבה לוגית, ביקורתית ויצירתית, המהווים תשתית הכרתית ליכולת הפרט לתכנן ולבצע פעולות הקשורות בטיפול במידע, בחקירה, בגילוי או בפתרון בעיות. מיומנויות חשיבה ועשייה המפורטות להלן מוצגות ב- 4 "קבוצות" עיקריות, אף על פי שהן משולבות אלה באלה. 
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 מידע וטיפול בו 
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 תהליכי חקר וגילוי 
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 פתרון בעיות 
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 עשייה וביצוע 
"קבוצות" של מיומנויות חשיבה ועשייה
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בכיתות א-ו יש להטיל את מרכז הכובד על פיתוח ספירלי ומובנה של אסטרטגיות וסגנונות חשיבה, כגון חשיבה לוגית, ביקורתית ויצירתית, בכל שכבות הגיל. פיתוח זה ייעשה בהתאם ליכולת התלמידים בתחום ההכרתי, התקשורתי והמוטורי, בשימוש באמצעים ממוחשבים מתקדמים בסביבות למידה הולמות (והתנסות בהם). תהליכי פיתוח מיומנויות ייעשו במשולב עם תוכני הלימוד לפי ארבע "קבוצות" אלה: 
מידע וטיפול בו 

איסוף מידע באמצעים מגוונים:

· צפייה והקשבה 
· שימוש בספרייה ובמאגרי מידע: חיפוש מקורות, קריאת טקסט מדעי-טכנולוגי 

· שימוש באמצעי מדיה ממוחשבים ומתוקשבים שונים 

· איסוף נתונים באמצעות מעבדה ממוחשבת 

· איסוף נתונים באמצעות שאלוני סקר, ראיונות וכיוצא בהם 

עיבוד הכרתי של מידע בעזרת פעולות שונות: 
· מיון, השוואה, אבחנה, ארגון 
· חישוב, הכללה, העברה, קשרי גומלין 

· פתרון בעיה, הסקת מסקנה 

· מעקב אחר תהליך סדרתי רציף 

· ניתוח טקסט וזיהוי רלוונטיות לחיי היום-יום 

· הערכה וקבלת החלטות 

ייצוג הידע שנרכש: 
· בכתב (דו"ח, עבודה, מאמר, טבלה, גרף, כרזה) 
· בעל פה (דיון, הרצאה) 

· באמצעים אודיאו-ויזואלים ( סרט, מצגת) 

· המחשה פלסטית (דגם, תערוכה, יריד) 
תהליכי חקר וגילוי 
· זיהוי בעיות והגדרתן 
· הגדרת מטרות וניסוחן 

· העלאת שאלות 

· העלאת השערות 

· תכנון ניסויים (וביצועם) 

· פירוט שלבי החקר ותהליך פתרון הבעיה 

· קריאת תוצאות, עיבודן וייצוגן 

· דיון בממצאים, הסקת מסקנות 

· הערכת ממצאים והשלכותיהם 
פתרון בעיות 
· איתור צרכים אנושיים-חברתיים והגדרתם 
· הגדרת מטרות מחקר או פרויקט 

· אפיון המוצר או המערכת 

· תכנון פתרונות אפשריים והצעתם 

· בחירת פתרון אופטימלי 

· פירוט שלבי הפיתוח וביצועו 

· הערכת הפתרון או התוצר המוגמר 
עשייה וביצוע 
· עריכת תצפיות שדה 
· ביצוע מדידות 

· ביצוע ניסויים במעבדה ובשדה 

· ביצוע פעולות בסיסיות, כגון סימון, חיתוך חומרים, עיצוב, פירוק והרכבה 

· בניית דגמים 

· ביצוע פרויקטים בנושאים מגוונים 

· ביצוע פעולות הקשורות באיסוף מידע ובייצוגו (טבלאות, גרפים, מצגות וכו') 

· עבודה בצוות (תכנון וביצוע של ניסוי או פרויקט, דיון)  
את ארבעת "קבוצות" מיומנויות החשיבה והעשייה ניתן למקד בהיבטים אלה:
 

מיומנויות למידה ותקשורת 

המאפיינות תהליכי הכשרתו של לומד אשר קולט מידע ומעבדו ומציג את הידע שרכש. הלומד יפתח מיומנויות שיסגלו אותו ללמידה עצמית. 
מיומנויות חקר, גילוי ופתרון בעיות 
המאפיינות במיוחד את תחומי המדע והטכנולוגיה ומבטאות את ייחודו של האדם וכמיהתו לדעת ולהשתמש בידע לפיתוח החברה וטיפוח תפקודה. 
נוסף לסקרנותו של האדם להבין תופעות וחוקי טבע ולחקור אותם תוך תהליכי פתרון בעיות בתחומי המדעים השונים, מונע האדם גם על ידי צורך אנושי-חברתי הנוגע למציאת דרכים שנועדו להגביר את יכולתו הטבעית ולשפר את תפקודו ואת איכות חייו. 
מיומנויות חקר וגילוי ומיומנויות הקשורות בפתרון בעיות משולבות אלה באלה, וההאבחנה ביניהן (ראו "חלוקה" לעיל) נועדה לסייע למורים לארגן את ההוראה ולתכנן תהליכי למידה המדגישים מאפייני תהליכי חקר, גילוי ופתרון בעיות בתחומי המדע (הגדרת בעיה, העלאת השערות, תכנון ניסוי וביצועו, הערכת ממצאים, הסקת מסקנות ודיון בהשלכותיהן), תהליכי למידה ופתרון בעיות המאפיינים תהליך טכנולוגי (איתור צורך, הגדרת מטרה ודרישות תפקודיות של המוצר או המערכת, בחירת פתרון אופטימלי והערכתו, מימוש ניסיוני של הפתרון, ביצוע הפתרון, דיון ביישומיו ובהשלכותיו) ולמידה המשלבת בין שני אלה. 
מיומנויות הקשורות בעשייה ובביצוע
כביטוי התנסותי חוויתי של הלמידה במגמה להמחיש תופעות במדע וטכנולוגיה, במגמה לבדוק תוקפם של תיאוריות ושל מודלים וכדי לסייע להתפתחות המוטורית של התלמידים, מביצוע פעולות פשוטות ועד למשימות מורכבות.
תכני הוראה

הקדמה
פרק זה כולל את מפרט התכנים במסגרת לימודי המקצוע מדע וטכנולוגיה בכיתות א-ו. 
להלן הסברים מספר לגבי מבנה מפרט התכנים ודרכי השימוש בו לצורך תכנון ההוראה. 
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ארגון התכנים בסילבוס במסגרת של נושאים מרכזיים 
מכלול תוכני הלימוד מאורגן במסגרת של שבעה נושאים מרכזיים, אשר הם כולם בחזקת נושאי חובה בכל שכבות הגיל א-ב, ג-ד, ה-'. שבעת הנושאים המרכזיים מתבססים על סדרת רעיונות מרכזיים המופיעים במקובץ בפרק א' (בסעיף א - 5). כל אחד מן הנושאים המרכזיים מחולק לנושאים או לתת-נושאים אשר לכל אחד מהם יש מפרט תכנים רלוונטי. בחירת התכנים שנכללו במסגרת כל אחד מן הנושאים המרכזיים נעשתה על פי זיקתם העיקרית לאותו הנושא. עם זאת, עקב אופיו הרב-תחומי של המקצוע, קיימים קשרים צולבים רבים בין נושאים הנכללים במסגרת נושא מרכזי אחד לבין תכנים הנכללים במסגרת נושא או נושאים מרכזיים אחרים. לפיכך בתכנון ההוראה אין הכרח ללמד את התכנים במסגרת הנושא המרכזי שאליו הם משתייכים בסילבוס, אלא ניתן, ואף רצוי, לתכנן רצף הוראה שמשלב תכנים המשתייכים לנושאים מרכזיים שונים. 
מספור הנושאים והתת-נושאים לכל נושא מרכזי נעשה באותה שיטה בכל שכבות הגיל. 

כאמור, הסילבוס אינו מגדיר רצפי הוראה מחייבים, אלא מאפשר בניית רצפים מגוונים שידגישו היבטים ייחודיים אזוריים המותאמים לאוכלוסיית היעד ולמשאבי הסביבה. עם זאת, יש לוודא שרצף הוראה בית ספרי יתבסס על קשרים מהותיים בין תוכני הלימוד ויימנע מקישורים אסוציאטיביים שטחיים. לצורך בניית רצף הוראה ניתן להסתייע בטבלאות קשרים המלוות את מפרט הנושאים המרכזיים בשכבות הגיל השונות. 
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היבטים מדעיים, טכנולוגיים וחברתיים-ערכיים של תוכני הלימוד 
השילוב ההדוק שבין מדע, טכנולוגיה וחברה מהווה מרכיב חשוב בסילבוס והוא בא לידי מיקוד על ידי הצגת ההיבטים המדעיים, הטכנולוגיים והחברתיים בכל תוכני הלימוד. גם כאן נעשה מאמץ להציג היבטים שונים אלה רק כאשר יש ביניהם קשר מהותי. העמודות הריקות שבטבלאות מפרטי התכנים משקפות מצב שבו הקשרים אינם מהותיים, או כאשר היבטים אלה מופיעים באופן מהותי בנושאים מרכזיים אחרים. 
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הוראה ספירלית של נושאי הלימוד ותוכניהם 
הצגת הנושאים המרכזיים ותוכניהם מחולקת ל- 3 חלקים שפותחו באופן ספירלי על פי שכבות הגיל השונות (א-ב ג-ד ה-ו). חלק ניכר מתוכני הלימוד המשלבים מיומנויות חוזרים בשכבות הגיל השונות באופן המזמן הוראה ספירלית, הנשענת על הבניית ידע ומיומנויות בהתאמה ליכולת ההכרתית והמוטורית של התלמידים, החל בהתייחסות לתופעות ולתצפיות פשוטות וכלה בממדים מורכבים יותר של תהליכי חקר ופתרון בעיות הכוללים ניתוח סיבתי, כמותי או מערכתי. 
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שיטות ודרכי הוראה 
תוכני הלימוד יילמדו באמצעות שיטות ודרכי הוראה מגוונות המשלבות עיסוק במיומנויות ומשתמשות בטכנולוגיות מידע מתקדמות, כמצוין בהרחבה בסעיפים הקודמים. שיטות ודרכי הוראה ותהליכי פיתוח מיומנויות יופעלו בכל תוכני הלימוד ובכל שכבות הגיל. זאת, בהתאם לתכנים המזמנים עיסוק המעניק ממד משמעותי של "ערך מוסף" לטיפוח לומד סקרן, שיהיה מסוגל ללמוד ולהתפתח בסביבה עתירת ידע המשתנה בקצב מהיר. מן הראוי להדגיש פעם נוספת את חשיבות הפעלתן של שיטות ודרכי הלמידה בקונטקסט תוכני המשלב התנסות בפעילות מעבדתית (כגון תצפיות וניסויים) או סדנאית (כגון בניית מוצרים פשוטים או ביצוע פרויקטים) בסביבות למידה מתאימות במעבדה או במסגרת פעילות חוץ-כיתתית. 
[image: image23.png]Ty



לימודי חובה ובחירה 
כל הנושאים המרכזיים הם בחזקת נושאי חובה, ובכל זאת קיימת גמישות רבה המעניקה דרגות חופש רבות של בחירה. הבחירה אפשרית במישורים שונים של תכנון ההוראה-למידה, כגון: בחירה בתוך תוכני לימודי החובה, יצירת רצפי הוראה בית ספריים (כמצוין לעיל), התאמת תוכני הלימוד ודרכי הוראתם ליכולת התלמידים ולהתעניינותם, בחירת הדוגמאות להמחשת עקרונות מדעיים וטכנולוגיים, בחירת הסוגיות המזמנות עיסוק בהשלכות שיש למדע ולטכנולוגיה בתחום החברתי, ההלכתי והערכי, התאמת מגוון חומרי הלמידה הקיימים לרצפי ההוראה וכיוצא בהם. 
להלן מספר קווים מנחים אשר ישמשו את המורים ואת מפתחי חומרי הלמידה: 

· תוכני חובה
יהוו את גרעין החומר אשר יעניק את תשתית הידע לכלל אוכלוסיית התלמידים ויציג תמונה שלמה ומאוזנת הנשענת על כל הרעיונות המרכזיים (ראו לעיל) המאפיינים את המקצוע המשולב מדע וטכנולוגיה. שמירת שלמות מאוזנת של המקצוע מדע וטכנולוגיה מחייבת להקפיד, כי גרעין החומר יכלול התייחסות לתחומי הדעת השונים (מדעי החיים, מדעי החומר, מדעי כדור-הארץ והיקום וטכנולוגיה) ושיילמד באופן ספירלי על פי מתכונת שעות ההוראה.. 
· תוכני בחירה
1. הרחבת גרעין החומר או העמקתו בכל אחד מהנושאים המרכזיים. 
2. בחירת תכנים המהווים דוגמאות להמחשת עקרונות מדעיים וטכנולוגיים בתחומים מגוונים, כגון חקלאות, בריאות, תעשייה וחברה. 

· הצגת התכנים
תיעשה על ידי שימוש במגוון של אמצעים, ובכללם - רצפי הוראה, שיטות ודרכי הוראה-למידה, חומרי למידה וכלים ממוחשבים, פעילויות מחוץ לכיתה וכיוצא בהם.
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כיתות א-ב
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	נושא 
תת-נושא

	היבט 
מדעי

	היבט 
טכנולוגי

	היבט 
חברתי-ערכי


	הכרת חומרים: תכונותיהם ושימושיהם
מאפייני חומרים ותכונות חומרים  


	- הבחנה בין חומר לבין גוף או חפץ. 
- זיהוי מרכיבי הסביבה (דוממים וחיים) כעשויים מחומר. 

- הכרת מגוון של חומרים בסביבה (באוויר, במים, בקרקע). 

- חשיפה ראשונית למושג הנפח: חומר תופס מקום. 

- מיון חומרים על פי תכונותיהם, כגון מרקם, צבע, ריח, טעם, קשיות וציפה. 
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העמקה והרחבה:
- עמידות חומרים לאורך זמן: חומרים "מתכלים" ו"שאינם מתכלים".  
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העמקה והרחבה:
- זיהוי הקשר בין תכונות החומר לבין השימוש בו. 
- השימוש שעושה האדם בחומרים כדי לייצר מוצרים. 

- שימוש בכלי מדידה לאפיון תכונות חומרים: הכרת מאזניים ומדידת כמויות של חומרים. מדידת נפח של מוצק ושל נוזל באמצעות משורה. 
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דוגמה מתוך מגוון: 

- תכנון ובנייה של כלי מדידה (כגון מדידת אורך). 

- הפרדת חומרים על פי תכונותיהם.  
	- הכרת השינויים בשימוש בחומרים במהלך ההיסטוריה. 
- השפעות השינויים הללו על דפוסי החיים ועל התפתחות החברה האנושית. 

- הקשר שבין ניצול חומרים לבין זמינותם. 
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העמקה והרחבה:
- פתרונות של בעיות הקשורות בהצטברות חומרים שאינם מתכלים ובשימוש יתר במשאבי טבע שאינם מתחדשים. 

- סיכונים הכרוכים בשימוש בחומרים: כללי בטיחות.  

	

	שינויים בחומר
מושגי יסוד במצבי צבירה  
	- הכרת מוצקים (כגון מתכות), נוזלים (כגון מים, שמן) וגזים (כגון חמצן, פחמן דו
- חמצני, גז בישול). 

- שינויי מצב צבירתם של חומרים (בתנאי חימום, קירור ועוד).  
	- הכרת תהליכי יציקה והתנסות בהם.  
	

	שינויים בחומר מעשה ידי אדם  
	- מיון חומרים על פי מקורותיהם (טבעיים לעומת מלאכותיים) והבחנה ביניהם. 
[image: image30.png]


העמקה והרחבה:
- הבחנה בין חומרי גלם טבעיים לעומת חומרים מעובדים.  
	- הכרת הצורך בעיבוד חומרים ובייצור מוצרים בתהליכי פיתוח, כפתרונות לצרכים אנושיים: 
- הכרת תהליכי הפקת חומרים (כגון מלח). 

- הכרת תהליכי עיבוד חומרי גלם למוצרים פשוטים.
	- השפעת השימוש של האדם בחומר על עיצוב הסביבה. 
- היבטים תרבותיים וחברתיים הקשורים במראה החיצוני של מוצרים.  

	

	חום
מקורות חום  


	- השמש כמקור חום. 
[image: image31.png]


העמקה והרחבה:
- חיכוך גורם לחום. 

- תהליכי בערה כמקור חום.
	- צורך האדם לפתח אמצעים מלאכותיים לחימום: הכרת מכשירי חימום ביתיים, כגון תנור חימום, תנור בישול.  
	- שימוש נבון ובטוח במכשירים חשמליים.

	[image: image32.png]


העמקה והרחבה:
תופעות הקשורות בחום  
	[image: image33.png]


העמקה והרחבה:
- הכרת תופעות הקשורות בחום.    

	[image: image34.png]


העמקה והרחבה:
- ניצול חומרים לצורך הפקת חום (כגון שרפת חומר דלק).  
	

	

	אור
מקורות אור  


	- השמש כמקור אור
	[image: image35.png]


דוגמה מתוך מגוון: 
- אמצעי תאורה מלאכותיים, כגון נורה ונר.
	

	אור וסביבה  

	האור כתנאי סביבתי הדרוש לקיום יצורים חיים): 
[image: image36.png]


העמקה והרחבה:
- האור דרוש לגידול צמחים. 

- האור מאפשר לראות. 

- האור מאפשר תקשורת ביו יצורים חיים. 

[image: image37.png]


העמקה והרחבה:
- אור וצבע.  
	[image: image38.png]


העמקה והרחבה:
- שימוש בחיישן אור.   
	- "שעון חורף" ו"שעון קיץ". 
- אור וצבע באמנות ובפרסום.  

	


כיתות ג-ד
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	נושא
תת-נושא

	היבט 
מדעי

	היבט 
טכנולוגי

	היבט 
חברתי-ערכי


	הכרת חומרים, תכונותיהם, מיונם ושימושים
בהם 
	- הכרת חומרים בטבע 
הכרת מגוון של חומרים במצבי צבירה שונים
[image: image40.png]


העמקה והרחבה:
- כולל מצבים ש"קשה להגדירם" (אבקה, דבש וזכוכית). 
- חומר (גז נוזל ומוצק) תופס מקום (מושג הנפח).
	- אמצעים למדידת כמויות של חומרים: שימוש במאזניים. 
- שימוש באמצעים שונים למדידת נפח של מוצקים, נוזלים וגזים.
	  

	
	- הכרת תכונות חומרים ומיונם על פי מרקם, מסיסות, חוזק, מוליכות חשמלית, משיכה למגנט, דליקות, "התכלות".
	- התאמת השימוש בחומרים על פי תכונותיהם לצרכים שונים.
	[image: image41.png]


העמקה והרחבה:
- שימוש בחומרים על פי ההלכה (כגון איסור שעטנז).

	שינויים בחומר
	- שינוי בתכונות חומרים (על ידי חימום למשל). 
- שינוי במצבי צבירה של החומר.
	- שימושים בחומר במצבי צבירה שונים. - הכרת תהליכי יציקה ושיטות יציקה.
	

	המים משנים את מצב צבירתם
	- הכרת מצבי הצבירה: קרח, מים ואדים. 
- מעבר בין מצבי צבירה עקב שינויי טמפרטורה. 
- חום וטמפרטורה: חימום (קליטת חום). קירור (פליטת חום). התכה, רתיחה, אידוי, עיבוי, קיפאון. 
[image: image42.png]


העמקה והרחבה: 
- שינויי מצבי צבירה של המים בטבע.
	- מדידות של טמפרטורה. 
- אמצעי קירור. 
- העמקה והרחבה: 
שימושים בקיטור. 
[image: image43.png]


העמקה והרחבה: 
- הכרת אמצעי זיקוק.
	

	שינויים בחומר מעשה ידי האדם
	- תהליך שרפה.
	- הכרת המושג הפקה. 
- הבחנה בין הפקה לייצור. 
[image: image44.png]


דוגמה מתוך מגוון: 
- דוגמה לתהליך הפקת חומר, כגון פחמן דו חמצני. 
- עיבוד חומרים מחומרי גלם טבעיים: הכרת שיטות שינוי של חומר באמצעות שרפה (כגון קרמיקה) או באמצעי עיבוד אחרים. 
- ייצור מוצרים
	[image: image45.png]


העמקה והרחבה: - שינויים בחומרי טבע והשפעתם על הסביבה ועל החברה. 
- חומרים המתאימים להדלקה בשבת ובחנוכה.

	

	חומרים שהם משאבי טבע
	- הכרת מגוון של חומרים המשמשים כמשאבי טבע.
	- הפקת חומרים אחרים או אנרגיה מחומרים מסוימים.
	- ההשלכות של ניצול משאבים על דלדול משאבי הטבע. 
- פיתוח מודעות לצורך למחזר חומרים.

	חומרי דלק כמקורות אנרגיה: הכרתם, תכונותיהם ושימושים בהם
	- חומרים בעירים וחומרים דליקים. 
- חומרי דלק שמקורם בצמחים ובבע"ח: מוצקים (עץ, פחם, פרפין), נוזליים (נפט, בנזין, כוהל, שמן) וגזיים (גז בישול). 
- התנאים לבעירה: חומר בעיר, חמצן, חום הגורם להצתה.
	- שימוש בחומרי דלק למטרות שונות, כגון חימום, תאורה, בישול, תחבורה והפקת חשמל.
	- משבר האנרגיה
[image: image46.png]


העמקה והרחבה:
- פיתוח מודעות לצורך לחסוך דלק.

	הפקה ועיבוד של חומרי דלק
	- השפעת תוצרי לוואי של בערה (כגון פחמן חד
-חמצני) על יצורים חיים ועל הסביבה. 
- העמקה והרחבה: 
גשם חומצי. 
[image: image47.png]


העמקה והרחבה:
- אפקט חממה.
	- הכרת תהליכי הפקה, עיבוד וזיקוק של חומרי דלק. 
[image: image48.png]


העמקה והרחבה:
- שימוש בתוצרי עיבוד של חומרי דלק לייצור חומרים אחרים (כגון פלסטיק). 
- פתרונות לצמצום השפעות של חומרי לוואי של בעירה (עשן, ריח, פיח, פחמן חד
- חמצני): בחירת סוג חומר הדלק, שימוש במסננים ועוד. 
[image: image49.png]


העמקה והרחבה:
- אמצעי הובלת חומרי דלק ואחסונם.
	- שמירה על איכות החיים ועל הסביבה: חקיקה, פיקוח ופיתוח אחריות לשמירה על הסביבה. 
- טיפול זהיר באש ובחומרים דליקים.

	חשמל בשירות האדם
	- אנרגיה חשמלית מאפשרת תהליכים כגון חימום, תאורה והנעה של גופים. 
- מקור חשמל. 
- מוליך ומבדד חשמלי: הכרת חומרים מוליכים וחומרים מבדדים. 
- מעגל חשמלי (פתוח וסגור). 
- קצר.
	- צורך בהפקת אנרגיה חשמלית וניצולה בבית (חימום, תאורה), בתעשייה, בתחבורה (רמזורים) ועוד. 
- סוללה, גנרטור. 
- הכרת מכשירים, כגון גופי חימום, נורה ומנוע חשמלי. 
- מקור, חוט מוליך, מתג, מפסק, מגן פחת ומכשיר חשמל. 
[image: image50.png]


דוגמה מתוך מגוון:
- בניית דגם של מוצר חשמלי פשוט.
	- המצאת החשמל והשפעתה על חיי האדם המודרני. 
- מקורות אנרגיה חלופיים: היבטים ביטחוניים, כלכליים, סביבתיים ועוד. 
- זהירות בשימוש במכשירי חשמל: שימוש בטוח. 
[image: image51.png]


העמקה והרחבה: - פתרונות טכנולוגיים לבעיות הלכתיות של שימוש בחשמל בשבת.

	השפעות הדדיות ביו תופעות חשמליות למגנטיות
	- הכרת המגנט ותכונותיו. 
[image: image52.png]


העמקה והרחבה:
- השפעות הדדיות בין תופעות חשמליות לתופעות מגנטיות: אלקטרומגנט.
	- הכרת פעולת המצפן ושימושים בו. 
[image: image53.png]


העמקה והרחבה: 
- הכרת הדינמו.
	

	מקורות אנרגיה טבעיים
	- הכרת מקורות אנרגיה אחרים "נקיים": רוח, מים, שמש.
	[image: image54.png]


דוגמה מתוך מגוון:
- תכנון והתנסות בבניית דגם לניצול מקורות אנרגיה טבעיים (כגון שבשבת).
	- שיקולים מדיניים וסביבתיים בבחירת מקור אנרגיה לשימושי האדם.

	


כיתות ה-ו
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	נושא
תת-נושא

	היבט 
מדעי

	היבט 
טכנולוגי

	היבט 
חברתי-ערכי


	חומרים בטבע ותהליכי ניצולם ‎
משאבי טבע יבשתיים: תכונות, תהליכים ושימושים
	מחצבים 
- משאבי טבע שמקורם בסלעים: 
- הכרת מחצבים (עפרת מתכות) ושכיחותם. 
- הכרת תכונות של מתכות, כגון קשיות, ברק, ניתנות לריקוע, הולכת חום, הולכת חשמל, מגנטיות. 
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העמקה והרחבה:
- מסגים (כגון פלדה).
	- הפקה לעומת ייצור. 
- ייצור חומרים (כגון דשנים) ממשאבי טבע. 
- כריית מחצבים (מכרה פתוח, סגור). - שימושים במתכות על פי תכונותיהן לכלי עבודה, למכשירי חשמל, לתכשיטים ועוד. 
[image: image57.png]


דוגמה מתוך מגוון: - שלבי הפקה ועיבוד של מתכות, מן העפרה אל המתכת ועד למוצר: הפקת המתכת, שיטות עיבוד ועיצוב מוצרי מתכת (יציקה, ריקוע, עיבוד שבבי) ופיתוח המוצר.
	- המחיר הסביבתי של ניצול משאבים על ידי האדם, כגון דלדול משאבים, בעיות פסולת. 
- פתרונות אפשריים: בדיקת זמינותם של המשאבים ושימוש מבוקר בהם, מיחזור, טיפול בפסולת, שימוש בחומרים "מתכלים", תקנים וכללים לטיפוח אחריות והתנהגויות לשמירת הסביבה. 
[image: image58.png]


דוגמה מתוך מגוון: 
- שיקולים סביבתיים לשימוש בחומרים.


	משאבי טבע בים
	- תמיסה (ממס, מומס). 
- תכונות מלחים כגון מסיסות (בממיסים שונים). 
- ייצור חומר חדש בעקבות שינויים שחלים בחומר.
	[image: image59.png]


דוגמה מתוך מגוון:
- הפקת חומרים ממשאבי טבע ימיים בתעשייה הכימית (כגון אשלג, ברום, מלח בישול) ושימוש בהם לדישון, להדברה ועוד.
	- ים המלח ו"אוצרותיו" במדינת ישראל.

	הפקת אנרגיה חשמלית וניצולה
	- תופעות חשמליות בטבע (ברק, חשמל סטטי ביצורים חיים). 
- האנרגיה היא גודל בעל יחידות מידה. 
- הכרת מקורות שונים של אנרגיה: שמש, רוח, דלק. 
- הכרת צורות שונות של אנרגיה: תנועה, חשמלית, גרעינית. 
[image: image60.png]


העמקה והרחבה:
- אנרגיה כימית.
- מעבר אנרגיה מצורה לצורה (גלגול אנרגיה). 
- השראה אלקטרומגנטית.
	- מערכת החשמל בבית (מתחנת הכוח ועד לשימוש ביתי). 
[image: image61.png]




 INCLUDEPICTURE "http://cms.education.gov.il/NR/rdonlyres/338DE095-6AED-45D8-89FA-2A7B597E47F8/15774/small_ribua.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image62.png]


העמקה והרחבה, דוגמה מתוך מגוון:
- תכנון דגם של מערכת חשמלית. 
- המרת אנרגיה מצורה לצורה בתחנת כוח כדרך להפקת חשמל. 
- תהליך הפקת חשמל מדלק (נפט או פחם) בתחנת הכוח. 
- הפקת חשמל ממקורות חלופיים (שמש, רוח , מפל מים). 
- "אגירה" של חשמל. 
- אמצעים טכנולוגיים לצמצום השפעות של חומרי לוואי מזהמים (ארובה, מסננים וכו').
	- הגברת יכולת הפעולה ושיפור איכות החיים כרוכים בהפקת חשמל. 
- שיקולים כלכליים, מדיניים וסביבתיים לבחירת אתר תחנת הכוח וחומרי המוצא (נפט, פחם) ולחיפוש מקורות חלופיים (אנרגיית שמש, אנרגיה גרעינית, מפל מים). 
- חיסכון בחשמל ברמת הפרט וברמת החברה (שעון קיץ). 
- צריכת חשמל ביתית (חשבון חשמל).

	

	אור ‎‎
תופעות הקשורות באור
	- הבחנה בין גופים מאירים וגופים שאינם מאירים. 
- מקורות אור טבעיים: שמש, כוכבים, ברק, להבה. 
- התפשטות האור בקווים ישרים לכל הכיוונים, בתווך ובלעדיו. 
- הכרת תופעות בליעה, החזרה ושבירה של אור. 
[image: image63.png]


העמקה והרחבה:
- תכונות חומרים שונים כתווך למעבר אור (שקוף, אטום, צל).
- מהירות האור. 
- חשיבות האור לגידול צמחים.
	- אמצעי תאורה בראי ההיסטוריה (מדורה, נר, מנורת נפט, תאורה חשמלית). 
- השימוש במקור אור כרוך בדרך כלל בהמרה של אנרגיה. 
[image: image64.png]


דוגמה מתוך מגוון: - תכנון ובנייה של דגם המדגים עקרונות הקשורים באור.
	- הרחבת זמן הפעילות היומית ותרבות הפנאי (שעון קיץ). 
[image: image65.png]


העמקה והרחבה: 
- ברכות שונות על האור לסוגיו.

	אור וראייה
	- האור כתנאי לקיום יצורים חיים. 
- קליטת אור בבע"ח. 
[image: image66.png]


העמקה והרחבה: 
- התאמת מבנה העין לתפקודה בקליטת אור. 
- תפקיד המוח בראייה.
	[image: image67.png]


דוגמה מתוך מגוון:
- הגברת יכולת הראייה של האדם בתחומים שונים, כגון ברפואה (עדשות משקפיים, סיבים אופטיים, לייזר), בתקשורת, במחקר (משקפת, טלסקופ, מיקרוסקופ), באמנות (מצלמה).
	

	אור וצבע
	[image: image68.png]


העמקה והרחבה: 
- הצבע כאחד ממאפייני האור. 
- הכרת הספקטרום. 
- תופעת קשת בענן. 
- צבעים בעולם החי.
	- ערבוב צבעים. 
- הדפסות צבע. 
- הפרדת אור.
	- צבעים באמנות. 
[image: image69.png]


העמקה והרחבה: 
- צבעים בתרבויות שונות. 
- סמל ופרסום באמצעות צבעים.

	

	קול ‎
תופעות הקשורות בקול
	- הקול כאמצעי לתקשורת ביצורים חיים. 
[image: image70.png]


העמקה והרחבה:
- מקורות קול וצלילים (בע"ח, רעם). 
- תכונות ומאפיינים של קול: עוצמה, משך, תנודות בתווך (גז, נוזל, מוצק), התפשטות הקול. 
- הולכה, החזרה, בליעה ושינוי קול בתווכים שונים.
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דוגמה מתוך מגוון:
- מערכות טכנולוגיות להפקת קולות וצלילים והעברתם למרחק (משדר, ממיר אותות, תווך) . - עקרונות הפעולה של כלי נגינה וצלילים. 
[image: image72.png]
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העמקה והרחבה, דוגמה מתוך מגוון: 
- בנייה של כלי נגינה. - אמצעי הגברת קול. - שימוש בגלי קול לאבחון ומדידה (כגון ברפואה.
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העמקה והרחבה: 
- השפה (המילולית) משמשת בסיס ייחודי בתקשורת אנושית. 
- האדם, מוזיקה ותרבות. 
- תזמורת.

	קול ושמיעה
	- קליטת קול ביצורים. [image: image75.png]


העמקה והרחבה:  התאמת מבנה איבר השמיעה לתפקודו בקליטת קול.
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העמקה והרחבה: 
- אמצעים להגברת יכולת השמיעה.
	- רעש, סביבה ובריאות.

	


טבלת קשרים למפרט התכנים בכיתות א-ו
המקצוע מדע וטכנולוגיה המתבסס על גישה בין-תחומית, כולל מושגים ותוכני לימוד המוצגים בהקשרים שונים ברוב הנושאים המרכזיים. לפיכך, טבלה זו נועדה לסייע בשני עניינים:
1. קביעת רצף ההוראה בשכבות הגיל השונות.
2. מניעת כפילויות על ידי הבחנה בין נושאים לימודיים שבהם תתמקד ההוראה בתכנים הנוגעים לעקרונות או למאפייני מושג מסוים, לבין הנושאים לימודיים אחרים שבהם תכנים אלה (בהקשרם הרלוונטי לנושא המרכזי הנדון) יאוזכרו בלבד.
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כיתות א - ב

	נושא / תת נושא
	דוגמאות לתכנים הקשורים 
בנושאים מרכזים אחרים

	הכרת חומרים, תכונותיהם ושימושיהם
	עולם מעשה ידי אדם:
- מוצרים פשוטים

	מאפייני חומרים ותכונות חומרים
	

	שינויים בחומרים
	כדור הארץ והיקום:
- מערכות בכדור הארץ והיקום

	מושגי יסוד במצבי צבירה
	כדור הארץ והיקום:
- היכרות עם הסביבה הקרובה ומעקב אחר תופעות ושינויים בה

	שינויים בחומר מעשה ידי אדם
	

	חום
	מערכות אקולוגיות ואיכות הסביבה:
- מושגי יסוד בהכרת הסביבה ומרכיביה

	מקורות חום
	

	תופעות הקשורות בחום
	

	אור
	מידע ותקשורת:
- מידע

	מקורות אור
	


	אור וסביבה
	מערכות אקולוגיות ואיכות הסביבה:
- מושגי יסוד בהכרת הסביבה ומרכיביה

	


כיתות ג - ד

	נושא / תת נושא
	דוגמאות לתכנים הקשורים 
בנושאים מרכזים אחרים

	הכרת חומרים, תכונותיהם, מיונם ושימושים בהם
	כדור הארץ והיקום:
- חומרים בקרום כדור-הארץ

	שינויים בחומר
	

	‎המים משנים את מצב צבירתם
	כדור הארץ והיקום:
- הידרוספרה

	שינוים בחומר מעשה ידי אדם
	

	חומרים שהם משאבי טבע
	כדור הארץ והיקום:
- סלעים ומחצבים

	חומרי דלק כמקורות אנרגיה: הכרתם, תכונותיהם ושימושים בהם
	כדור הארץ והיקום:
- סלעים ומחצבים

	הפקה ועיבוד של חומרי דלק
	

	חשמל בשירות האדם
	עולם מעשה ידי אדם:
- שלבים בתהליך טכנולוגי

	השפעות הדדיות בין תופעות חשמליות למגנטיות
	

	מקורות אנרגיה טבעיים
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כיתות ה - ו
	נושא / תת נושא
	דוגמאות לתכנים הקשורים 
בנושאים מרכזים אחרים

	חומרים בטבע ותהליכי ניצולם
	עולם מעשה ידי אדם:
- ייצור תעשייתי 
כדור הארץ והיקום:

- תהליכי שינוי בכדור-הארץ 

	משאבי טבע יבשתיים
	

	משאבי טבע בים
	

	הפקת אנרגיה חשמלית וניצולה
	עולם מעשה ידי אדם:
- מערכות טכנולוגיות מורכבות 

	אור
	

	תופעות הקשורות באור
	

	אור וראייה
	

	אור וצבע
	

	קול
	

	תופעות הקשורות בקול
	עולם היצורים החיים:
- תקשורת בעולם הצמחים

	קול ושמיעה
	עולם היצורים החיים:
תקשורת בבעלי חיים 
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כיתות א-ב
[image: image83.png]PIIAD GION




 
	נושא
תת-נושא


	היבט 
מדעי

	היבט 
טכנולוגי

	היבט 
חברתי-ערכי


	יצורים חיים בסביבה הקרובה
	בין הצורים החיים נכללים צמחים ובעלי חיים. 
- הכרת צמחים ובעלי חיים בסביבה הקרובה. 
- מגוון בעולם היצורים החיים. 
- צרכים חיוניים לקיומם של יצורים (מים, מזון, אוויר ותנאים מתאימים).
	- שימוש בצמחים ובבעלי חיים להשגת צרכים שונים: מזון, לבוש, תרופות, הנאה ועוד.
	- מקומו של האדם בעולם היצורים החיים.

	מאפייני חיים
	הכרת מאפייני חיים: 
- תהליכי גדילה, הזנה, נשימה, ורבייה. 
- תקשורת עם הסביבה.
	
	

	צמחים
	- הכרת צמחים שונים: עצים, שיחים ועשבים 
[image: image84.png]


העמקה והרחבה: 
- צמחים חד שנתיים ורב שנתיים. 
- מיון צמחים על פי צבע, צורה, גובה וכו'. 
- התנאים הדרושים לגידולם של צמחים. 
- חלקי הצמח: שורש, גבעול, עלה, פרח, פרי, זרע. 
[image: image85.png]


העמקה והרחבה:
- הכרת טיפוסים של שורשים. 
- הכרת טיפוסים של גבעולים. 
- מיון עלים לפי צורה, גודל מרקם.
	- מושגי יסוד בטכנולוגיה חקלאית (כגון השקיה, דישון, חריש, קטיף). 
[image: image86.png]


העמקה והרחבה:
- תנאי גידול מבוקרים של צמחים בסביבה מלאכותית (השקיה, תאורה, טמפרטורה). 
- הכרת סיבים טבעיים ממקור צמחי (כותנה, פשתן), עיבודם והשימוש בהם.
	- טיפוח גינות נוי. 
- טיפוח אחריות והתנהגות הולמת בשמירה על צמחי בר. 
[image: image87.png]


העמקה והרחבה:
- צמחים במקרא ובברכות

	בעלי חיים
	- הכרת מגוון של בעלי חיים בסביבות גידול שונות (דגים, עופות). 
- הכרת המבנה, אורח החיים ותנאי גידולם של בעלי חיים.
	- הכרת סביבות לגידול בעלי חיים (לול, רפת). 
[image: image88.png]


העמקה והרחבה:
- תנאים מבוקרים לגידול בעלי חיים (מזון, מים, מרחב, טמפרטורה, מחסה). - הכרת סיבים שמקורם מן החי (כמו צמר כבשים) והשימוש בהם.
	- טיפוח יחס חיובי והתנהגות הולמת כלפי בעלי חיים. 
- ביות בעלי חיים. 
- מניעת צער בעלי חיים 
[image: image89.png]


העמקה והרחבה:
- מניעת צער בע"ח וההשלכות בתחום החברתי וההלכתי 
- בע"ח במקרא.

	תופעות עונתיות בעולם היצורים החיים
	- תופעות עונתיות בחיי הצמח: נביטה, צמיחה, פריחה, כמישה, שלכת. 
- תופעות עונתיות בבעלי חיים (כגון תרדמה והתעוררות של חלזונות, נדידת עופות).
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דוגמה מתוך מגוון: - השגת מזון, זמינותו ואחסונו.
- תכנון ובנייה של סביבה מבוקרת לגידול יצורים חיים. 
- פעילות חקלאית עונתית.
	- שבעת המינים. - ארבעת המינים. 
- התמודדות האדם עם תופעות טבע והתאמת פעילויותיו והתנהגותו (כגון שתייה ובחירת כסות הגוף) עונות השונות.

	


כיתות ג-ד
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	נושא
תת-נושא


	היבט 
מדעי

	היבט 
טכנולוגי

	היבט 
חברתי-ערכי


	יצורים חיים בטבע
	- המושג יצורים חיים (כולל תפיסת הצמחים כיצורים חיים). 
- דרכים להשגת צרכים חיוניים לקיומם של יצורים.
	- גידול צמחים ובע"ח ושימושים בהם למטרות, כגון מזון, לבוש, מחסה, תרופות. 
- אמצעים להגברת התנאים להשגת צרכים חיוניים.
	- מקומו של האדם בעולם היצורים החיים והשפעתו על הסביבה. 
- ייצור מזון והספקתו לאוכלוסיה הולכת וגדלה (מניעת רעב).

	מאפייני חיים
	זיהוי עצמים ויצורים ומיונם על פי מאפייני חיים: 
- גדילה, הזנה, נשימה, רבייה. 
- תקשורת עם הסביבה. 
- התאמת היצורים לסביבתם (הסתגלות).
	
	

	מגוון ומורכבות בעולם היצורים החיים
	- הדומה והשונה בין יצורים חיים.
	- השפעת ניצול יתר של מיני צמחים ובעלי חיים על הישרדותם. 
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העמקה והרחבה:
- שיקולים בהפיכת אזור בר לאזור חקלאי, אורבני או תעשייתי.
	- חשיבות השמירה על מגוון היצורים בטבע.

	

	צמחים
הכרת צמחים בסביבה הקרובה ומיונם
	- מיון צמחים למשפחות לפי צורה ומבנה אופייניים: מורכבים, מצליבים, סולניים, פרפרניים, דגניים, סוככיים, דלועיים ורדניים.
	- ביות והשבחה של צמחים.
	- צמחי בר והגנה עליהם. 
- ארבעת המינים. 
- שבעת המינים.

	תנאים הכרחיים לגידולם של צמחים
	- מים, אוויר, אור, טמפ' מתאימה, מינרלים.
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דוגמה מתוך מגוון:
- התנסות בגידול צמחים ומעקב אחר גידולם בתנאים מבוקרים (חממות).
	[image: image94.png]


העמקה והרחבה:
- השפעת השימוש בצמחים על אורח החיים ואיכותם.

	חלקי הצמח, תפקידיהם ושימושים בהם
	הכרת איברי הצמח תוך הדגשת ההתאמה בין מבנה האיבר לתפקודו: 
- עלים: חלקי העלה, מגוון של צורות, צבע, וסידור על הגבעול. 
- הגבעול ותפקידיו: הולכת מים ומומסים. העמקה והרחבה:
- מיון של טיפוסי גבעול.
	- הכרת מוצרים שמקורם בחומרי גלם צמחיים, כגון בדים, רהיטים.
	[image: image95.png]


העמקה והרחבה:
- שימושים בחלקי צמח למטרות חברתיות.

	
	- השורש, מבנהו ותפקידיו: קליטת מים וחומרים מומסים מהקרקע. 
[image: image96.png]


העמקה והרחבה:
- מיון של טיפוסי שורש. 
- הכרת הפרח ותפקידיו ברבייה (עלי גביע, עלי כותרת, אבקנים, שחלה, עמוד עלי). 
- הפרי ומבנהו. 
[image: image97.png]


 העמקה והרחבה:

- מיון של טיפוסי פרי. - הזרע, מבנהו (עובר, מלאי מזון, קליפות) ותפקידיו. 
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 העמקה והרחבה:

- מיון טיפוסים של זרעים ותפוצתם.
	[image: image99.png]


דוגמה מתוך מגוון:
- התנסות בתהליך הפקת חומר ממקור צמחי (כגון שמן). 
- בחירת כסות גוף האדם בהתאם לתכונות החומר ובהתאם לעונת השנה. 
- הכרת תהליכים בייצור מוצר ממקור צמחי (כגון אריג): הגדרת צורך. בחירת חומרי הגלם (סיבים) בהתאמה לתכונות המוצר. הכרת שיטות עיבוד ואמצעי עיצוב. 
- הכרת אמצעי הדפסה (על בד, נייר ועוד).
	- אופנה וסגנונות לבוש. 
[image: image100.png]


העמקה והרחבה:
- לבוש בתרבויות שונות. 
- האדם והאדמה בתרבויות שונות.

	מחזוריות בחיי הצמח
	- נביטה (תפיחה, הצצה וצמיחה), פריחה
[image: image101.png]


העמקה והרחבה:
- חניטת פירות, תפוצת פירות וזרעים.
	- חקלאות מתקדמת בריבוי צמחים. 
[image: image102.png]


דוגמה מתוך מגוון: - הרחבת זמינות המזון, מעבר לתקופת ניצולו בעונת שנה מסוימת.
	- השפעת תהליכי הרחבת זמינות המזון וניצולו על איכות החיים ותוחלתם.

	

	בעלי חיים ‎
הכרת בעלי חיים בסביבה הקרובה
	- הכרת קבוצות עיקריות של בעלי חיים, כגון חרקים, תולעים, רכיכות, דגים, דו
-חיים, זוחלים, עופות ויונקים.
	- אמצעים לגידול בע"ח בתנאים מבוקרים של מים, מזון, תאורה, טמפרטורה, מרחב.
	- חיות בית וחיות מחמד. 
- טיפוח יחס חיובי, מניעת צער בע"ח ופיתוח התנהגות הולמת כלפיהם.

	

	יצורים חיים מותאמים לסביבתם
	התאמת יצורים חיים לסביבתם (ראו סעיף מערכות אקולוגיות): 
- התאמה בין מבנה איברי צמחים לבין תפקודם בסביבה (חלקים אוגרי מזון, חלקים אוגרי מים, סוגי שורשים וקרקע). - מעקב אחר התפתחות צמחים בהתאם לעונות השנה (כגון שלכת ונביטה). 
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דוגמה מתוך מגוון: - מבנה היצורים ואורח חייהם מותאמים לסביבתם. לדוגמה: מבנה עופות, מזונם ותופעת הנדידה.
	
	- ייחודו של האדם ביכולתו לחזות ולתכנן את התנהגותו ואת האמצעים המסייעים להסתגלות לסביבה (אגירת מזון, תכנון בית מגורים ועוד).

	


כיתות ה-ו
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	נושא
תת-נושא


	היבט 
מדעי

	היבט 
טכנולוגי

	היבט 
חברתי-ערכי


	מושגי יסוד
	- הרחבת ההתייחסות ליצורים חיים: בעלי חיים, צמחים, יצורונים (מיקרואורגניזמים). 
- תפיסת הצמחים כיצורים חיים.
	- המיקרוסקופ ככלי המאפשר לראות יצורים זעירים. 
- שימוש ביצורונים בתעשיית מזון: יין, לחם ועוד.
	

	מאפייני חיים
	אחידות ושוני במאפייני חיים ביצורים חיים: 
- גדילה, הזנה, נשימה, רבייה. 
- תקשורת עם הסביבה. 
- התאמה והסתגלות לסביבה. 
[image: image105.png]


העמקה והרחבה: 
- יצורים בנויים מתאים.
	
	

	חברות בעולם היצורים החיים
	- מגוון ומורכבות בעולם החי (מהירודים אל המורכבים). 
- הכרת חברות צמחים ובע"ח ומאפייניהן.
	
	- צמחים ובע"ח מוגנים.

	

	חושים ותקשורת ביצורים חיים
	- צורך חיוני בקליטת גירויים מהסביבה. 
- קליטת גירויים, פענוחם ותגובה עליהם ביצורים חיים.
	[image: image106.png]


העמקה והרחבה: 
- מערכות תקשורת ביצורים חיים לעומת תקשורת טכנולוגית. 
- אמצעי תקשורת
	- המשמעות החברתית שיש לתקשורת שבין בני אדם.

	תקשורת בעולם הצמחים
	- סוגי גירויים (אור וחומרים מומסים) ותגובה עליהם (כגון קצב צמיחה וכיוונה).
	
	

	תקשורת בבעלי חיים
	- סוגי גירויים: אור, קול, מגע, חומרים מומסים ונדיפים). 
- קליטת גירויים על ידי איברי חוש. חושים: טעם, ריח, שמיעה, מגע, ראייה). 
[image: image107.png]


דוגמה מתוך מגוון: 
- הכרת מבנה ותפקוד של איבר חוש (עין, אוזן): התאמה בין מבנה לתפקוד. 
- תפקיד המוח ומערכת העצבים בפענוח גירויים. 
[image: image108.png]


העמקה והרחבה: 
- ביטויים התנהגותיים כתגובה על גירויים (בחלק מבעה"ח). 
- תקשורת בין בע"ח.
	- טכנולוגיות להפקת אור, קול. 
[image: image109.png]


העמקה והרחבה: 
- אמצעים להגברת יכולת הקליטה של האדם (משקפת, משקפיים, מגבירי קול).
	- השפה כאמצעי תקשורת של האדם: היבטים הכרתיים (ביטוי לחשיבה), חברתיים (תקשורת) ולאומיים (שפת אם ושפה זרה).

	

	


טבלת קשרים למפרט התכנים בכיתות א-ו
המקצוע מדע וטכנולוגיה המתבסס על גישה בין-תחומית, כולל מושגים ותוכני לימוד המוצגים בהקשרים שונים ברוב הנושאים המרכזיים. לפיכך, טבלה זו נועדה לסייע בשני עניינים:
1. קביעת רצף ההוראה בשכבות הגיל השונות.
2. מניעת כפילויות על ידי הבחנה בין נושאים לימודיים שבהם תתמקד ההוראה בתכנים הנוגעים לעקרונות או למאפייני מושג מסוים, לבין הנושאים לימודיים אחרים שבהם תכנים אלה (בהקשרם הרלוונטי לנושא המרכזי הנדון) יאוזכרו בלבד.
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כיתות א - ב

	נושא / תת נושא
	דוגמאות לתכנים הקשורים 
בנושאים מרכזים אחרים

	יצורים חיים בסביבה הקרובה
	מערכות אקולוגיות ואיכות הסביבה:
- היכרות עם הסביבה הקרובה ומעקב אחר 
  תופעות ושינויים בה

	מאפייני חיים
	כדור הארץ והיקום:
- מערכות חיים

	צמחים 
	

	בעלי חיים
	עולם מעשה ידי אדם:
- כלים ומכונות להגברת יכולתו של האדם

	תופעות עונתיות בעולם היצורים החיים
	כדור הארץ והיקום:
- תופעות מחזוריות המאפיינות את עונות 
  השנה

	


[image: image114.png]


כיתות ג - ד
	נושא / תת נושא
	דוגמאות לתכנים הקשורים 
בנושאים מרכזים אחרים

	יצורים חיים בטבע
	מערכות אקולוגיות ואיכות הסביבה:
- היצורים מותאמים לסביבה ומשפיעים 
  עליה

	מאפייני חיים
	אדם, בריאותו, התנהגותו ואיכות חייו:
- מבנים ומערכות בגוף האדם, התנהגותו 
  וקידום בריאותו
- נשימה

	מגוון ומורכבות בעולם היצורים
	

	צמחים
	

	הכרת צמחים בסביבה הקרובה ומיונם
	מידע ותקשורת:
- מידע וטיפול בו 

כדור הארץ והיקום:

- קרקע

	תנאים הכרחיים לגידולם של צמחים
	כדור הארץ והיקום:
- אטמוספירה
- הידרוספירה 
- תפוצת מים, תכונתם וחשיבותם

	חלקי הצמח, תפקידיהם ושימושים בהם
	

	מחזוריות בחיי הצמח
	

	בעלי חיים
	

	הכרת בעלי חיים בסביבה הקרובה
	

	יצורים חיים מותאמים לסביבתם
	עולם מעשה ידי אדם:
- מבנים לשירות האדם.

מערכות אקולוגיות ואיכות הסביבה:

- היצורים מותאמים לסביבה ומשפיעים 
  עליה

	


[image: image115.png]


כיתות ה - ו
	נושא / תת נושא
	דוגמאות לתכנים הקשורים 
בנושאים מרכזים אחרים

	מושגי יסוד 
	

	מאפייני חיים
	אדם, בריאותו, התנהגותו ואיכות חייו:
- מערכות ותהליכים בגוף האדם

	חברות בעולם היצורים החיים
	מערכות אקולוגיות ואיכות הסביבה:
- תהליכים מורכבים במערכות אקולוגיות

	חושים ותקשורת ביצורים חיים
	מידע ותקשורת:
- מערכות במידע ותקשורת 

	תקשורת בעולם הצמחים
	חומרים ואנרגיה:
- קול ‎

	תקשורת בבעלי חיים
	חומרים ואנרגיה:
- קול ושמיעה 

מידע ותקשורת:

- מערכות מידע ביצורים חיים ובמערכות 
  טכנולוגיות 
- מערכות תקשורת 
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כיתות א-ב
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	נושא
תת-נושא


	היבט 
מדעי

	היבט 
טכנולוגי

	היבט 
חברתי-ערכי


	מודעותו של האדם להתנהגותו, לקידום בריאותו ולאיכות חייו
התנהגות האדם
	- התנהגות האדם מושפעת מגורמים מולדים ומגורמים סביבתיים
-חברתיים. 
- הקשר בין יכולת הלמידה של האדם להתנהגותו.
	- התבונה האנושית כמניע להתפתחות הטכנולוגיה משחר האנושות ועד ימינו.
	- ייחודו של האדם בעולם החי ("מותר האדם"). 
- מניעים חברתיים לפועלו של האדם לשיפור איכות חייו. 
- מודעות לטיפוח התנהגויות הקשורות באורח חיים בריא.

	גורמים סביבתיים המשפיעים על קידום אורח חיים בריא ואיכות חיים
	- השפעת איכות המזון על גוף האדם. [image: image118.png]


העמקה והרחבה:
- השפעת איכות המים על בריאות הגוף. 
- הקשר בין איכות האוויר למחלות בדרכי הנשימה. 
- בריאות וקידומה: תופעות הקשורות בתפקוד הגוף ובהרגשה כללית. 
- חולי ומניעתו. 
[image: image119.png]


העמקה והרחבה:
- הרעש כמפגע סביבתי והשפעתו על הבריאות.
	- אמצעים לשמירה על איכות המזון (תנאי קירור, אחסון ועוד). 
- אמצעים להיגיינה (סבון, כלי מאכל). 
[image: image120.png]


העמקה והרחבה:
- אמצעי הגנה בפני רעש כגון אוזניות ואטמים. 
- אמצעים לקיום פעילות גופנית מבוקרת (מתקני ספורט).
	טיפוח כללי היגיינה לשמירת בריאות הגוף: 
- רחיצת ידיים. 
- נטילת ציפורניים וניקיונן. 
- שימוש בכפפות. 
- חינוך לאכילה סדירה של מזון מגוון. 
- רחיצת פירות וירקות. 
- שימוש במזון על פי הוראות (תאריך אחרון לשיווק, אחסון מתאים). 
[image: image121.png]


העמקה והרחבה:
- השלכת פסולת לפח אשפה (לאחר מיונה). 
- פעילות גופנית מבוקרת ומודרכת. 
- מנוחה ושינה לפי צורכי הגוף.

	התנהגות בעת מחלה
	- הדבקה בגורמי מחלה (חיידקים ונגיפים). 
- תגובות הגוף בעת מחלה (טמפרטורה גבוהה, חולשה ומיחושים).
	- אמצעים למניעת מחלות (חיסונים). 
- פיתוח אמצעים להתמודדות עם מצבי חולי (כגון כלים לאבחון מחלות ולייצור תרופות).
	[image: image122.png]


העמקה והרחבה:
- אמצעי הסברה למניעת מחלות. 
- שימוש בתרופות על פי הוראת הרופא. 
- מניעת הדבקה. 
- שתייה מרובה. 
- מנוחה.

	השיניים ובריאותן
	- צמיחת שיני חלב ושיניים קבועות (חותכות, ניבים, טוחנות). 
- מבנה השן. 
- גורמי עששת (סוגי מזון, חיידקים). 
- השפעת פלואור על השיניים.
	- אמצעים לשמירה על שיניים בריאות (מברשת שיניים, מנטרלי חומציות). 
- אמצעים לטיפולי שיניים (כגון חומרים לסתימת חורים ותחליפים לשיניים טבעיות).
	שיניים בריאות ואסתטיקה: 
- בדיקה תקופתית. 
- צחצוח נכון של השיניים (בזמנים קבועים, לאחר אכילת מזון דביק וממותק).

	


כיתות ג-ד
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	נושא 
תת-נושא


	היבט 
מדעי

	היבט 
טכנולוגי

	היבט 
חברתי-ערכי


	מבנים ומערכות בגוף האדם, התנהגותו וקידום בריאותו 
עקרונות ותהליכי יסוד
	- מדרג ארגון: איבר, מערכת, גוף. 
- הכרת מערכות בגוף האדם וקשרי גומלין ביניהן. 
- קליטת חומרים חיוניים (מים, מזון, חמצן) ופליטת חומרי פסולת על ידי הגוף.
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דוגמה מתוך מגוון:
- הטכנולוגיה בשירות הרפואה ובריאות הציבור.
	- מודעות לטיפוח בריאות ואיכות חיים. 
- עזרה ראשונה. 
- ביטוח בריאות. 
- מערכת רפואית בקהילה ושירותי בריאות לציבור: טיפת חלב, רופא משפחה, רופא מקצועי, אחות, טיפול רפואי (ומונע) בבית הספר.

	

	שלד ושרירים
	- חשיבות התנועה לגוף. 
- מבנה ותפקוד: הקשר בין עצמות, שרירים, תנועה ויציבה. 
- הקשר בין פעילות גופנית לבין שרירים. 
[image: image125.png]


העמקה והרחבה:
- שלד, שרירים ותנועה ביצורים חיים אחרים.
	[image: image126.png]


העמקה והרחבה:
- הנדסת אנוש: שיקולים בתכנון רהיטים ומוצרים הקשורים בתנועת הגוף וביציבתו. 
- אמצעים להגברת כושר גופני (מכוני כושר).
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העמקה והרחבה:
- התנועה כפעילות חברתית (מחול אומנותי) והשפעתה על בריאות ואיכות חיים. 
- יציבה ודימוי אישי. 
- פיתוח התנהגויות ליציבה נכונה.

	

	העור
	- מבנה העור ותפקודו. 
- השפעת קרינת השמש על העור.
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העמקה והרחבה:
- אמצעים לטיפוח עור בריא, נקי ואסתטי ולהגנה עליו.
	- חשיפה מבוקרת לשמש. 
- טיפוח היגיינת העור.

	

	נשימה
	- מבנה מערכת הנשימה: אף, פה, קנה, סמפונות, ריאות, סרעפת, שרירי צלעות. 
- מנגנון הנשימה: שאיפה ונשיפה, קליטת חמצן ופליטת פחמן דו
-חמצני. 
- מחלות (זיהומיות ואחרות) בדרכי הנשימה: הצטננות, שפעת, דלקת ריאות וסימפונות, קצרת. 
- השפעת חומרי זיהום והשפעת העישון על הנשימה ועל מחלות הקשורות בה. 
[image: image129.png]


העמקה והרחבה:
- הקשר בין נשימה לאנרגיה בגוף חי. 
- הקשר בין נשימה לבין מערכות אחרות בגוף (מערכת הדם)
- נשימה ביצורים חיים אחרים.
	- מקורות זיהום אוויר. 
- אמצעים לאבחון מחלות בדרכי הנשימה.
	אמצעים לטיפוח מערכת נשימה בריאה: 
[image: image130.png]


העמקה והרחבה:
- חשיבות השמירה על איכות האוויר. 

- תקנים להגבלת פליטה של חומרים מזהמים. 
- פרסומים על עישון: בעד ונגד. 
- הקצאת אזורים (במקום העבודה ובמקומות בילוי) למעשנים וללא מעשנים: בעד ונגד. 
- התנהגויות בעת חולי: שימוש בתרופות על פי הוראת הרופא, שתייה, מנוחה. 
- שילובו של חולה במחלה כרונית (כגון קצרת) או ממושכת בחברה.

	


כיתות ה-ו
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	נושא 
תת-נושא


	היבט 
מדעי

	היבט 
טכנולוגי

	היבט 
חברתי-ערכי


	מערכות ותהליכים בגוף האדם
	יש אחידות במבנה, בעקרונות ובתהליכי היסוד ביצורים חיים. עם זאת ניכר האדם בהתפתחות התבונה האנושית ובהתנהגותו.
	- התבונה האנושית מאפשרת לאדם לפתור בעיות במגמה לשפר את איכות חייו.
	- מקומו של האדם בעולם היצורים החיים

	סביבת מים לקיום תהליכי הגוף
	- המים כמרכיב בגוף. 
-חשיבות המים לתפקוד הגוף (המסה, הובלה).
	[image: image132.png]


העמקה והרחבה: 
- אמצעים לבדיקת איכות מים.
	- טיפוח הרגלי שתייה

	

	מזון ותזונה
	- חשיבות המזון לגוף (לבנייה, לגדילה ולהתפתחות). 
- מיון מזון על פי מקורותיו (מן הצומח, מבעלי חיים, ממעשה ידי אדם). 
- מרכיבי מזון חיוניים לגוף חי: פחמימות, חלבונים, שומנים, ויטמינים, מינרלים. 
- גורמים המשפיעים על זיהום המזון, כגון חיידקים ופטריות. 
- איכות מזון (היבט תזונתי וזיהומי).
	[image: image133.png]


דוגמה מתוך מגוון: - אמצעים לעיבוד ולייצור מזון (מוצרי חלב, מזון משומר, מזון קפוא ועוד). 
- שימוש ביצורונים (מיקרואורגניזמים) בתעשיית המזון. 
- שיקולים ואמצעים הקשורים באריזת המזון, בשימורו ובאחסונו. 
[image: image134.png]


העמקה והרחבה: 
- אמצעים לקביעת איכות המזון.
	- טיפוח התנהגויות הקשורות בהיגיינת מזון: רחיצה (ידיים, מזון, כלים), שימוש בכפפות ואחסון הולם. 
- מזון מגוון ומאוזן: בניית תפריט יומי. 
- טיפוח הרגלי אכילה. 
[image: image135.png]


העמקה והרחבה: 
- מזון בתרבויות שונות. 
- מזון והנאה חברתית. 
- צרכנות נכונה (קריאת תווית המוצר ותאריך אחרון לטריות המזון).

	מערכת העיכול
	- מבנה מערכת העיכול. 
- עיכול וספיגת המזון. 
- מחלות זיהומיות.
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העמקה והרחבה: 
- אמצעים לאבחון תופעות הקשורות במערכת העיכול.
	- תפקידו של תזונאי בקהילה.

	

	מערכת הדם
	- הלב ומערכת הדם: מבנה, הרכב ותפקוד. 
- מחלות הקשורות בדם בלב (אי
-ספיקת לב).
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דוגמה מתוך מגוון: - מערכות ביורפואיות הקשורות במערכת הדם והלב (מדידת לחץ דם, מכשיר א.ק.ג.).
	- תרומת דם. 
- הדימום וטיפול בו (בעזרה ראשונה).

	

	תיאום וקשר בין מערכות בגוף
	- הורמונים ותפקודם: שינויים פיזיים בגדילה ובהתפתחות. 
- הורמוני גדילה ומין. - המוח ומערכת העצבים 
[image: image138.png]


העמקה והרחבה:
- תיאום, ויסות ובקרה.
	- אמצעים לאבחון ליקויים הקשורים בגדילה וטיפול בהם.
	- שינויים התנהגותיים מינקות ועד לבגרות. 
- מעורבות קהילתית במעקב אחר גדילה והתפתחות (עקומת גדילה): טיפת חלב, בית הספר.

	

	בריאות וחולי
	- תפיסת הבריאות כרווחה פיזית ונפשית. 
- תופעות גופניות בעת חולי.
	[image: image139.png]


העמקה והרחבה: 
- פיתוח מבנים ציבוריים וקהילתיים לקידום הבריאות ולמניעת חולי. 
- אמצעים למדידת תופעות בעת חולי (מדידת טמפ', צילום וכו').
	קידום הבריאות: 
[image: image140.png]


העמקה והרחבה: 
- קדושת החיים.
- בדיקות תקופתיות. - תזונה נכונה ופעילות גופנית. התנהגויות בעת חולי: 
* עזרה ראשונה.
* שימוש בתרופות על פי הוראות רופא. 
* שתייה ומנוחה.

	


טבלת קשרים למפרט התכנים בכיתות א-ו
המקצוע מדע וטכנולוגיה המתבסס על גישה בין-תחומית, כולל מושגים ותוכני לימוד המוצגים בהקשרים שונים ברוב הנושאים המרכזיים. לפיכך, טבלה זו נועדה לסייע בשני עניינים:
1. קביעת רצף ההוראה בשכבות הגיל השונות.
2. מניעת כפילויות על ידי הבחנה בין נושאים לימודיים שבהם תתמקד ההוראה בתכנים הנוגעים לעקרונות או למאפייני מושג מסוים, לבין הנושאים לימודיים אחרים שבהם תכנים אלה (בהקשרם הרלוונטי לנושא המרכזי הנדון) יאוזכרו בלבד.
 
כיתות א - ב

	נושא / תת נושא
	דוגמאות לתכנים הקשורים 
בנושאים מרכזים אחרים

	מודעותו של האדם להתנהגותו, לקידום בריאותו ולאיכות חייו
	מידע ותקשורת:
- מושגי יסוד במידע ותקשורת

	התנהגות האדם
	עולם מעשה ידי אדם:
- הגברת יכולת התנועה

	גורמים סביבתיים המשפיעים על קידום אורח חיים בריא ואיכות חיים
	עולם מעשה ידי אדם:
- תופעות עונתיות בעולם היצורים החיים

	התנהגות בעת מחלה
	

	השיניים ובריאותן
	

	


[image: image141.png]


כיתות ג - ד
	נושא / תת נושא
	דוגמאות לתכנים הקשורים 
בנושאים מרכזים אחרים

	מבנים ומערכות בגוף האדם, התנהגותו וקידום בריאותו
	עולם היצורים החיים:
- מאפייני חיים

	עקרונות ותהליכי יסוד
	

	השלד והשרירים
	עולם מעשה ידי אדם:
- מכונות לשירות האדם

	העור
	עולם היצורים החיים:
- יצורים חיים בטבע

מערכות אקולוגיות ואיכות הסביבה:

- יצורים חיים מותאמים לסביבתם

	נשימה
	כדור הארץ והיקום:
- אוויר

חומרים ואנרגיה:

- חומרי דלק כמקורות אנרגיה: הכרתם, 
  תכונותיהם ושימושים בהם

	


[image: image142.png]


כיתות ה - ו
	נושא / תת נושא
	דוגמאות לתכנים הקשורים 
בנושאים מרכזים אחרים

	מערכות ותהליכים בגוף האדם
	עולם היצורים החיים:
- מאפייני חיים 

	סביבת מים לקיום [תהליכי] הגוף
	חומרים ואנרגיה:
- משאבי טבע בים 

	מזון ותזונה
	

	מערכת העיכול
	

	מערכת הדם
	

	תיאום וקשר בין מערכות בגוף
	עולם מעשה ידי אדם:
- מערכות טכנולוגיות מורכבות 

	בריאות וחולי
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כיתות א-ב
[image: image144.png]PIIAD GION




 
	נושא 
תת-נושא


	היבט 
מדעי

	היבט 
טכנולוגי

	היבט 
חברתי-ערכי


	מושגי יסוד 

	- צורתו של כדור-הארץ ומקומו במערכת השמש. 
[image: image145.png]


העמקה והרחבה: 
- משמעות המושג "על פני כדור-הארץ". 
- מושגי כיוון (צפון, דרום, מזרח ומערב).
	תיאור ומדידה: 
- המדידה כדרך מוסכמת לאיסוף מידע, הצגתו והשוואתו. 
- אפיון המדידה על ידי שימוש בכלי מדידה וביחידות מידה. 
- הכרת המצפן.
	- האדם בחלל. 
[image: image146.png]


העמקה והרחבה: 
- ידיעת רוחות השמים לצורך כיווני התפילה.

	

	מערכות בכדור-הארץ וביקום
‎
מערכות סביבה מערכות חיים
	יבשה: הכרת סוגי קרקע. 
- מים על פני כדור
- הארץ (אוקיינוסים, ימים וגופי מים יבשתיים). 
- אטמוספרה. 
- תנאי חיים בכדור
- הארץ וביקום. 
- בחינת התנאים לקיום חיים.
	 
	- השפעת מעורבותו של האדם על מערכות הסביבה.

	

	תופעות מחזוריות המאפיינות את עונות השנה
	- יום ולילה: אורך יום ולילה, אור וחושך, צל. 
- עונות השנה. 
הכרת תופעות הקשורות למזג אוויר, תיאורן ומדידתן. 
- תנאי סביבה, מדידתם ושינויים בעונות השונות: טמפרטורה, רוחות ומשקעים (גשם, שלג, ברד, טל, כפור, ערפל). 
- סוגי עננים. 
- מצב הקרקע (גרגרית, עיסתית) ותנאי הקרקע (יובש, בוץ) בעונות השנה השונות. 
- התאמת יצורים חיים לסביבתם בעונות השנה השונות.
	- הכרת משתנים (כגון טמפרטורה ושעות אור) הקשורים בעונות השנה. 
[image: image147.png]


דוגמה מתוך מגוון: - תכנון ובנייה של מכשירי מדידה לאפיון מזג אוויר (מד גשם, שבשבת ומד טמפרטורה) והשימוש בהם. 
- חיזוי מזג אוויר לצורך תכנון פעילויות בתחומים, כגון תיירות, חקלאות, תחבורה. 
[image: image148.png]


דוגמה מתוך מגוון: - מדידת משתנים לצורך אפיון מזג האוויר ולמעקב אחר שינויים בתנאי הסביבה: איסוף נתונים והצגתם, השוואות איכותיות ו/או כמותיות, הסקת מסקנות והצגתן.
	- תכנון זמן. 
- חגים ומועדים. 
[image: image149.png]


העמקה והרחבה: 
- עיבור השנה. 
- היערכות האדם לתנאי מזג אוויר שונים (שתייה מרובה, מחסה, שעות פעילות, לבוש מתאים ועוד). בתנאי מזג אויר שונים שתייה מרובה, שעות פעילות, מחסה

	


כיתות ג-ד
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	נושא 
תת-נושא


	היבט 
מדעי

	היבט 
טכנולוגי

	היבט 
חברתי-ערכי


	מחזוריות בטבע 
	- השמש ומערכת השמש. 
- סדרי גודל (של זמן ומרחק) ביקום. 
- תנועת כדור-הארץ סביב צירו וסביב השמש. 
- תנועת הירח סביב כדור-הארץ. 
- הקשר בין תנועות כדור-הארץ לבין תופעות יומיות, חודשיות, עונתיות ושנתיות. 
	- אמצעים למדידת זמן (שעון אנלוגי וספרתי, שעון שמש, חול, מים). 
[image: image151.png]


דוגמה מתוך מגוון: 
- תכנון ובנייה של מכשיר למדידת זמן.
	- האסטרונומיה בראי ההיסטוריה (המצאות ותגליות ששינו תפיסות מושגים לגבי כדור-הארץ והיקום). 
- צורך האדם להתמצא במרחב. 
- לוח שנה עברי ולועזי. 
[image: image152.png]


העמקה והרחבה: - מושג הזמן ביהדות (שבת ומועד, זמני אכילה וצום וכו').

	

	אטמוספרה
אוויר
	הרכב האוויר ותכונותיו: 
- תערובת של חומרים (חנקן, חמצן, פחמן דו
-חמצני, אדי מים וחלקיקי פיח). 
- תופס מקום (נפח). 
- מצב צבירה גזי. 
- זורם, שקוף, לוחץ, נדחס, מתפשט בחום ואינו מוליך חשמל. 
- מהווה שכבה מסננת הבולמת חלק מקרינת השמש (האוזון). 
- משמש תווך. 
- מהווה סביבת חיים.
	- ניצול תכונות האוויר לשימוש בו כחומר מבדד (שמיכה, קלקר). 
- מדידת לחץ אוויר.
	- אחריות האדם בשמירה על איכות האוויר (חור באוזון).

	תהליכים באטמוספרה
	- תנועת האוויר (רוח). 
- הבחנה בין מזג אוויר לאקלים. 
- הכרת תופעות הקשורות בשינויי מזג אוויר.
	[image: image153.png]


העמקה והרחבה: - הרוח כמקור אנרגיה להנעת טורבינה ולהפקת חשמל.
[image: image154.png]


דוגמה מתוך מגוון: 
- בניית כלי למעקב אחר שינויי מזג אויר (לחות, רוח): תיאור השינויים, מדידתם והצגתם.
	- שיקולים סביבתיים, מדיניים וכלכליים בבחירת מקורות אנרגיה. 
[image: image155.png]


העמקה והרחבה: - תכנון פעילויות האדם בהתאם לשינויי מזג האוויר.

	

	הידרוספרה
תפוצת המים, תכונותיהם וחשיבותם
	- גופי מים על פני כדור
- הארץ: אוקיינוסים, ימים וגופי מים יבשתיים, כגון מים עיליים (נהר, נחל ואגם) ותת
-קרקעיים (מי תהום). 
[image: image156.png]


העמקה והרחבה: 
- תכונות המים: נוזל (בטמפרטורת החדר), שקוף, זורם, ממס. 
- המים כגורם סחף. 
- חיוניות המים לקיומם של יצורים חיים (מרכיב בגוף, ממיסים חומרים ומסייעים להובלתם). 
- המים כסביבת חיים.
	- ניצול משאבי טבע ימיים על ידי האדם. 
[image: image157.png]


העמקה והרחבה: - ניצול המים כמקור חלופי של אנרגיה לצורך הנעת טורבינה ולהפקת חשמל. 
- שימוש ביתי במים (שתייה, בישול, גינון). 
- שימושים במים בחקלאות ובתעשייה.
	- אחריות האדם לשמירת איכות המים. 
[image: image158.png]


העמקה והרחבה: 
- טיפוח התנהגויות המסייעות לשמירה על מאזן מים בגוף (שתייה מרובה, פעילות בצל).

	מחזור המים בטבע
	- הקשר בין שינויי מצבי הצבירה של החומר לבין מחזור המים. 
- מעבר מים בין מרכיבי הסביבה השונים (דוממים וחיים). 
- הקשר בין מחזור המים לבין אקלים.
	- אמצעים למיחזור ולשיפור איכות המים: מים שפירים, חיטוי, סינון. 
- אמצעים להגדלת זמינות המים: אגירה, שאיבה, הובלה, זריעת עננים, התפלה.
	- הכרת המוביל הארצי. 
- כמות המים לצריכה ביתית (חשבון המים). 
- המים כמשאב טבע כלכלי, מדיני, חקלאי, תיירותי, פוליטי וחברתי: הבנת צורך האדם לחסוך ולמחזר מים. 
- מאזן מים בישראל ובמזרח התיכון (הווה ועתיד).

	

	חומרים בקרום
כדור-הארץ
‎ 
סלעים ומחצבים
	- הכרת סלעים (גיר, בזלת, צור, כורכר, אבן חול, מלח). 
- מיון סלעים על פי תכונות, כגון מרקם, מסיסות, צבע, קשיות.
	[image: image159.png]


דוגמה מתוך מגוון:
- ניצול משאבי טבע שמקורם בסלעים (בתהליך כריית מחצבים) לייצור מוצרים, כגון בטון, זכוכית, סיד, קרמיקה, חרסינה: הגדרת צורך, התאמת תכונות החומר למוצר, הכרת שיטות ייצור, עיבוד וגימור תוצרי העיבוד ושימוש בהם.
	- פיתוח אחריות אישית וחברתית בשמירת אתרי נוף.

	קרקע
	- היווצרות קרקע (מסלע לקרקע). 
- מבנה הקרקע ותכונותיה. 
- סוגי קרקע (חולית, חרסיתית). 
[image: image160.png]


העמקה והרחבה:
- קרקע ומים: חלחול, קיבול מים, אוורור, מי תהום. 
- קרקע כסביבת חיים.
	- הקרקע כמצע לצורך בנייה, חקלאות, תחבורה ועוד. 
- מאפייני שדה בור לעומת שטח חקלאי מעובד. 
[image: image161.png]


העמקה והרחבה:
- הכשרה והשבחה של שטחים: בירוא, סיקול, עיבוד, דישון והוספת מינרלים, השקיה, ניקוז.
	- שינויי קרקע על ידי האדם (כריית מחצבים, בירוא יערות, שימוש בחומרי הדברה, ייבוש ביצות) והשפעתם על הסביבה.

	

	קשרי גומלין בין מערכות בכדור
- הארץ
	השפעת שינויי מזג אוויר על נוף כדור-הארץ ויצוריו החיים (שלכת, נדידה, הגירה): 
- תהליכי בנייה ובליה של סלעים. 
- היווצרות קרחונים והתכתם. 
- דיונות.
	- פליטת חומרי לוואי של תהליכי ייצור, השפעתם על מערכות סביבתיות שונות (גשם חומצי) ותכנון אמצעים לצמצום השפעתם.
	- התמודדות האדם עם תופעות טבע ועם פגעי טבע.

	


כיתות ה-ו
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	נושא 
תת-נושא


	היבט 
מדעי

	היבט 
טכנולוגי

	היבט 
חברתי-ערכי


	תהליכים ארוכי טווח ביקום
חקר החלל
	- סדרי גודל של מרחק ושל זמן. 
- כוכבים וגלקסיות. 
- מערכת השמש ומקומה בגלקסיה. 
- תנועת גופים בחלל.
	- טכנולוגיות בחקר החלל: טלסקופ ולוויינים. 
- לאמצעים שפותחו למטרות חקר החלל יש שימוש רב בתחומים שונים, כגון תקשורת ורפואה, והם משפיעים על איכות החיים. 
- חללית, מעבורת חלל.
	- האדם בחלל: "כיבוש" החלל.

	תהליכי שינוי בכדור-הארץ
	- תהליכי שינוי בקרום כדור-הארץ (בליה, קימוט, שבירה, רעידות אדמה, התפרצות הרי געש) והשפעתם על יצורים חיים ועל עיצוב הסביבה. 
- היווצרות סלעים. 
- תהליכי שינוי באטמוספרה והשפעתם על המים ועל מערכות החיים בכדור-הארץ.
	- אמצעים למדידת רעידת אדמה. 
- אמצעי מעקב אחר שינויי מזג אוויר: הכרת תחנה מטאורולוגית והפעלתה.
	- האדם "כבש" את כדור-הארץ ומשפיע על גורלו.

	


טבלת קשרים למפרט התכנים בכיתות א-ו
המקצוע מדע וטכנולוגיה המתבסס על גישה בין-תחומית, כולל מושגים ותוכני לימוד המוצגים בהקשרים שונים ברוב הנושאים המרכזיים. לפיכך, טבלה זו נועדה לסייע בשני עניינים:
1. קביעת רצף ההוראה בשכבות הגיל השונות.
2. מניעת כפילויות על ידי הבחנה בין נושאים לימודיים שבהם תתמקד ההוראה בתכנים הנוגעים לעקרונות או למאפייני מושג מסוים, לבין הנושאים לימודיים אחרים שבהם תכנים אלה (בהקשרם הרלוונטי לנושא המרכזי הנדון) יאוזכרו בלבד.
 
כיתות א - ב

	נושא / תת נושא
	דוגמאות לתכנים הקשורים 
בנושאים מרכזים אחרים

	מושגי יסוד 
	

	מערכות בכדור-הארץ וביקום
	חומרים ואנרגיה:
- מקורות חום
- מקורות אור

	מערכות סביבה
	מערכות אקולוגיות ואיכות הסביבה:
- היכרות עם הסביבה הקרובה ומעקב אחר  
  תופעות ושינויים בה

	מערכות חיים
	עולם היצורים החיים:
‎- מאפייני חיים

	תופעות מחזוריות המאפיינות את עונות השנה
	

	


[image: image163.png]


כיתות ג - ד
	נושא / תת נושא
	דוגמאות לתכנים הקשורים 
בנושאים מרכזים אחרים

	מחזוריות בטבע
	

	אטמוספרה
	

	אוויר
	

	תהליכים באטמוספרה
	

	הידרוספרה
	חומרים ואנרגיה:
- המים משנים את מצב צבירתם

	תפוצת מים, תכונתם וחשיבותם
	עולם היצורים החיים:
- תנאים הכרחיים לגידולם של צמחים

	מחזור המים בטבע
	

	חומרים בקרום כדור-הארץ
	חומרים ואנרגיה:
- הכרת חומרים, תכונותיהם, מיונם 
  ושימושים בהם

	סלעים ומחצבים
	חומרים ואנרגיה:
- הפקה ועיבוד של חומרי דלק

	קרקע
	עולם היצורים החיים:
- תנאים הכרחיים לגידולם של צמחים

	קשרי גומלין בין מערכות בכדור-הארץ
	מערכות אקולוגיות ואיכות הסביבה:
- תנאי הסביבה ומרכיביה
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כיתות ה - ו
	נושא / תת נושא
	דוגמאות לתכנים הקשורים 
בנושאים מרכזים אחרים

	תהליכים ארוכי טווח ביקום
	 

	חקר החלל
	

	תהליכי שינוי בכדור-הארץ
	חומרים ואנרגיה:
- חומרים בטבע ותהליכי ניצולם 
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 כיתות א-ב
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	נושא
תת-נושא


	היבט 
מדעי

	היבט 
טכנולוגי

	היבט 
חברתי-ערכי


	היכרות עם הסביבה הקרובה ומעקב אחר תופעות ושינויים בה
מושגי יסוד בהכרת הסביבה ומרכיביה
	- סביבה מהי? 
- מיון מרכיבי הסביבה (מרכיבים טבעיים דוממים וחיים, ומרכיבים מעשה ידי האדם). 
- שינויים בסביבה.
	- האדם מארגן ומשנה את הסביבה למטרותיו השונות בתחומים מגוונים, כגון: בחקלאות (מזון), בתעשייה (ייצור מוצרים), בבינוי (יישוב), תחבורה וכו'. 
[image: image167.png]


דוגמה מתוך מגוון: - הכרת סביבה מלאכותית (כגון גינה, אקוואריום).
	- פיתוח מודעות לשמירת הסביבה (ראו להלן).

	מרכיבים דוממים ותנאי סביבה
	[image: image168.png]


העמקה והרחבה:
- הכרת מרכיביה הדוממים של הסביבה כגון קרקע, מים, אוויר. 
- הכרת תנאי הסביבה (כגון טמפרטורה, אור, לחות, רוחות) והשפעת שינויים בהם על עיצוב הסביבה.
	הכרת כלים למדידת תנאי סביבה (מד גשם, מד
[image: image169.png]
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העמקה והרחבה, דוגמה מתוך מגוון:
טמפרטורה, שבשבת) והתנסות בהם.
	

	יצורים חיים בסביבה
	- הכרת צמחים ובעלי חיים והתאמתם לסביבה (בבית, בחצר, בשדה, בגן ציבורי, בשמורת טבע).
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העמקה והרחבה:
- גידול יצורים חיים בסביבה מלאכותית. 
- השוואה בין סביבה מלאכותית לסביבה טבעית.
	- חשיבות השמירה על בע"ח ועל צמחי בר (צמחים מוגנים).

	

	האדם ומעורבותו בסביבה
	- האדם כחלק מהסביבה, המשיג צרכים חיוניים מן הסביבה.
	- צרכים חברתיים (כגון צורך בתרופות, בלבוש) כמניע לפיתוח אמצעים (כגון מוצרים ומכונות) שיש להם השפעה על הסביבה.
	- השפעת האדם על הסביבה. 
- אחריותו של האדם בשמירת הסביבה: פיתוח כללים וחוקי שמירה על הסביבה (הגנה על צמחי בר, איסור ציד ומניעת צער בע"ח). 
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דוגמה מתוך מגוון:
- התנהגויות לטיפוח איכות הסביבה, כגון שמירה על איכות המים, האוויר וכו'. 
- תפיסת הסביבה ואיכותה כ"רשות הרבים". 
- שמירת אתרי נוף.

	


כיתות ג-ד
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	נושא
תת-נושא


	היבט 
מדעי

	היבט 
טכנולוגי

	היבט 
חברתי-ערכי


	גורמים המשפיעים על שינויים בסביבה
תנאי סביבה ומרכיביה
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העמקה והרחבה: 
- מרכיבי סביבה (מרכיבים דוממים ומרכיבים חיים). 
- הבחנה בין מרכיבי סביבה דוממים (קרקע, מים, אוויר, מינרלים) לבין תנאי סביבה (טמפרטורה, רוחות, לחות, אור). 
- צרכים חיוניים לקיום חיים.
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דוגמה מתוך מגוון: 
- מרכיבי סביבה מלאכותית.
	- צרכים אנושיים הקשורים למניעים חברתיים ותרבותיים - שיקולים כלכליים, חברתיים וערכיים בתכנון סביבה.

	שינויי מזג אוויר והשפעתם על הסביבה
	[image: image176.png]


העמקה והרחבה: 
- מחזורי חומרים בטבע (מחזור המים). 
- תפוצה ופעילות של צמחים ובעלי חיים. 
- שינויים בנוף כדור
- הארץ.
	- גידול של בעלי חיים וצמחים בתנאים מבוקרים.
	

	קשרי גומלין בין יצורים לסביבתם והשפעתם על שינויים בסביבה
	- קליטת חומרים מהסביבה (מים, מזון, מינרלים, חמצן) ופליטת חומרים אליה (פחמן דו
-חמצני, הפרשות) על ידי יצורים חיים. 
- התאמה מבנית בין יצורים לסביבתם (כגון שורשי צמחים). 
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העמקה והרחבה: 
- שרידי יצורים חיים והשפעתם על הרכב חומרים בסביבה.
	- יחסי גומלין בין חקלאות, תעשייה וסביבה. 
- פתרונות לבעיות של הצטברות פסולת (כגון מיחזור).
	- טיפוח עמדות לשמירה על אתרי נוף וסביבה: מניעת דלדול משאבים והצטברות פסולת.

	היצורים מותאמים לסביבה ומשפיעים עליה
	- בית גידול ומרכיביו, התאמת יצורים אליו וההשפעה על הסביבה, כגון ניצול של חומרים בסביבה (לצורך השגת צרכים חיוניים) ו"עיצוב" הסביבה.
	
	- התאמת הסביבה לצורכי האדם. 
- שיקולים לבחירת קרקע למטרות חקלאות, תעשייה ועוד.

	קשרי גומלין בין יצורים חיים
	- צורות הזנה של יצורים חיים (אוכלי צמחים, טורפים ואוכלי כול). 
- הכרת צורות חיים ואורחות חיים בלהקות, משפחות וחברות. 
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העמקה והרחבה: 
- טריטוריה ותחרות והשפעתן על השגת צרכים חיוניים (כגון מים, מזון) ועל מספר הפרטים בסביבה.
	- מעורבותו של האדם בהגדלת זמינות המזון: חקלאות מתקדמת בגידול בע"ח וצמחים. 
- הכשרת קרקע לבינוי באופן ההולם את צורכי הפרט ואת צורכי המשפחה.
	- השפעת מעורבותו של האדם על תפוצת היצורים בסביבות שונות.

	


כיתות ה-ו
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	נושא
תת-נושא


	היבט 
מדעי

	היבט 
טכנולוגי

	היבט 
חברתי-ערכי


	תהליכים מורכבים במערכות אקולוגיות
יצורים חיים בסביבתם
	[image: image180.png]


העמקה והרחבה: 
- מרכיבי סביבה חיים ודוממים. 
- חומרים ומשאבי טבע דוממים (אוויר, מים, קרקע ומינרלים). 
- תנאי סביבה: אור, טמפרטורה, לחות, רוח. 
- מדרג ארגון ביצורים: יצור חי, אוכלוסיה, חברה, ביוספרה.
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דוגמה מתוך מגוון: - השוואה בין תהליכים טבעיים לבין תהליכים מעשה ידי אדם במערכת אקולוגית (כגון יצירת תשתיות).
	מעורבות האדם בטבע ובשמירתו: 
- פיתוח עמדות. 
- שיקולים וקבלת החלטות (בחינת תועלת לעומת נזקים). 
-בחינת אמצעים חלופיים. 
-בחינת תוצאות ארוכות טווח.

	התאמת יצורים לסביבתם
	- דרכים להשגת צרכים חיוניים והתאמה לבית גידול.
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דוגמה מתוך מגוון: - אמצעים לשיפור איכות החיים (זמינות מזון, בינוי).
	- הרחבת תפוצתו של האדם בכדור-הארץ.

	גידול אוכלוסיות
	- הכרת גורמים המשפיעים על ממדי אוכלוסיה: זמינות משאבים, כושר הריבוי, טורפים, אורח חיים (הגנה על צאצאים), מרחב מחיה, הגירה, תופעות עונתיות ופגעי טבע.
	אמצעים המשפיעים על ממדי אוכלוסיות: 
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דוגמה מתוך מגוון: - הגברת ניצול משאבים (דישון). - ויסות כושר ריבוי. 
- גידול בתנאים מבוקרים. 
- הפחתת תמותה (טיפול, תרופות, מערכות ביורפואיות).
	- צפיפות אוכלוסיה ומשמעותה במדינות רווחה ומצוקה. 
- בעיות מוסריות וערכיות הקשורות בבקרת כושר הרבייה באדם (דילול עוברים) ובבחירת מין העובר. 
- הגירה לעומת עלייה (עלייה לציון).

	קשרי גומלין במערכת אקולוגית
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דוגמה מתוך מגוון: - קשרי גומלין בין יצורים חיים (תחרות, טריפה, הדדיות, טפילות). - קשרים בין יצורים לסביבתם. - קשרים בין יצורים באוכלוסיה ובינם לבין סביבתם, כגון שינויי מזג אוויר ואקלים והשפעתם על היצורים ועל הסביבה.
	[image: image185.png]


דוגמה מתוך מגוון: - הטכנולוגיה והשפעתה על קשרי גומלין טבעיים בסביבה.
	- טיפוח מודעות והתנהגויות לשמירת קשרי גומלין טבעיים בסביבה.

	

	מאפייני מערכת אקולוגית
	גבולות המערכת, יחסי גומלין (ראו לעיל) ומשוב. 
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דוגמה מתוך מגוון: - שרשרת מזון (יצרנים, צרכנים ומפרקים). 
- מעברי חומר ואנרגיה במערכת אקולוגית. 
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העמקה והרחבה:
- מערכת אקולוגית מאוזנת.
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דוגמה מתוך מגוון:
- מערכת אקולוגית מלאכותית (ברכות דגים). 
- הדברה כימית. 
- הדברה ביולוגית.
	

	

	האדם ומעורבותו בטבע
	- האדם כחלק מעולם החי, שבאורח חייו ובהתנהגותו גורם להפרת האיזון בטבע.
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דוגמה מתוך מגוון: - תכנון פיתוח (בר קיימא) של מערכת אקולוגית מאוזנת.
	- התנהגות אישית וחברתית לטיפוח סביבה מאוזנת. 
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העמקה והרחבה:
- שימור העולם ביהדות ("לעבדה ולשמרה").

	


טבלת קשרים למפרט התכנים בכיתות א-ו
המקצוע מדע וטכנולוגיה המתבסס על גישה בין-תחומית, כולל מושגים ותוכני לימוד המוצגים בהקשרים שונים ברוב הנושאים המרכזיים. לפיכך, טבלה זו נועדה לסייע בשני עניינים:
1. קביעת רצף ההוראה בשכבות הגיל השונות.
2. מניעת כפילויות על ידי הבחנה בין נושאים לימודיים שבהם תתמקד ההוראה בתכנים הנוגעים לעקרונות או למאפייני מושג מסוים, לבין הנושאים לימודיים אחרים שבהם תכנים אלה (בהקשרם הרלוונטי לנושא המרכזי הנדון) יאוזכרו בלבד.
כיתות א - ב

	נושא / תת נושא
	דוגמאות לתכנים הקשורים 
בנושאים מרכזים אחרים

	היכרות עם הסביבה הקרובה ומעקב אחר תופעות ושינויים בה
	כדור הארץ והיקום:
- מערכות סביבה

	מושגי יסוד בהכרת הסביבה ומרכיביה
	חומרים ואנרגיה:
- חום 

- אור

כדור הארץ והיקום:

- מערכות סביבה

	מרכיבים דוממים ותנאי סביבה
	

	יצורים חיים בסביבה
	כדור הארץ והיקום:
- מערכות חיים 
עולם היצורים החיים:

- יצורים חיים בסביבה הקרובה

	האדם ומעורבותו בסביבה
	עולם מעשה ידי אדם:
- כלים ומכונות להגברת יכולתו של האדם

חומרים ואנרגיה:

- שינויים בחומר מעשה ידי אדם
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כיתות ג - ד
	נושא / תת נושא
	דוגמאות לתכנים הקשורים 
בנושאים מרכזים אחרים

	גורמים המשפיעים על שינויים בסביבה
	כדור הארץ והיקום:
- מחזוריות בטבע
- תהליכים באטמוספירה 

	תנאי הסביבה ומרכיביה
	כדור הארץ והיקום:
- אטמוספירה
- הידרוספירה 
- חומרים בקרום כדור הארץ 

עולם היצורים החיים:

- יצורים חיים בטבע 

	שינויי מזג אויר והשפעתם על הסביבה
	כדור הארץ והיקום:
- אטמוספירה

	קשרי גומלין בין יצורים לסביבתם והשפעתם על שינויים בסביבה
	עולם היצורים החיים:
- יצורים חיים מותאמים לסביבתם

	היצורים מותאמים לסביבה ומשפיעים עליה
	עולם היצורים החיים:
- הכרת צמחים בסביבה הקרובה ומיונם
- הכרת בעלי חיים בסביבה הקרובה
- יצורים חיים מותאמים לסביבתם

	קשרי גומלין בין יצורים חיים
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כיתות ה - ו
	נושא / תת נושא
	דוגמאות לתכנים הקשורים 
בנושאים מרכזים אחרים

	תהליכים מורכבים במערכות אקולוגיות
	עולם היצורים החיים:
- חברות בעולם היצורים החיים 
- תקשורת בעולם הצמחים 

	יצורים חיים בסביבתם
	עולם היצורים החיים:
- חברות בעולם היצורים החיים 

	התאמת יצורים לסביבתם
	אדם, בריאותו, התנהגותו ואיכות חייו:
- סביבת מים לקיום תהליכי הגוף 

	גידול אוכלוסיות
	

	קשרי גומלין במערכת אקולוגית
	עולם היצורים החיים:
- חושים ותקשורת ביצורים חיים 

	מאפייני מערכת אקולוגית
	

	האדם ומעורבותו בסביבה
	עולם מעשה ידי אדם:
- ייצור תעשייתי 
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כיתות א-ב
[image: image194.png]PIIAD GION




	נושא
תת-נושא


	היבט 
מדעי

	היבט 
טכנולוגי

	היבט 
חברתי-ערכי


	‎ מושגי יסוד

	- צרכים חיוניים לקיומם של יצורים חיים (מים, אוויר, מזון, מחסה).  

	- צרכים אנושיים
- חברתיים. 

- שימוש באמצעים (כגון כסות) כפתרונות טכנולוגיים לצרכים אנושיים. 

- מחסה כצורך אנושי (הבית).  
	- ייחודו של האדם כמי שמסוגל לאתר צרכים אנושיים
-חברתיים ולהיערך להשגתם. 

- מגורים ותרומתם להתפתחות החברה.  

	

	מוצרים פשוטים
	- זיהוי חומרים מעובדים.  
	- הבחנה בין חומר לבין מוצר. 
- הגדרת המושג מוצר. 

- מיון מוצרים פשוטים לפי השימוש בהם. 

[image: image195.png]


דוגמה מתוך מגוון: - התנסות בבניית מוצר פשוט כגון משחקי חג: תיאור הצורך, הצעת פתרון, מימוש הרעיון באמצעות דגם, תיאור הפתרון והערכתו, וכן הצעות לשיפור המוצר.  
	- שימוש מבוקר בחומרים טבעיים במגמה לצמצם את דלדולם.  

	

	כלים ומכונות להגברת יכולתו של האדם‎ 
הגברת יכולת הפעולה  


	- מגבלות ביכולת פעולתו של האדם. 
- חשיפה (ראשונית) לכלים המדגימים עקרונות פעולה פשוטים: גלגל, מישור משופע, מנוף. 
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העמקה והרחבה: 
- הגברת יכולת הפעולה מתבססת על חוקים מדעיים.  
	- יצירת כלים במהלך ההיסטוריה ושימוש בהם. 
- הכרה של כלים פשוטים, חלקיהם, השימוש בהם והפעלתם בבית ובבתי מלאכה (מברג, פטיש, צבת, בורג, מסור, מספריים), בגינה (מעדר, מריצה) ובבית (מזלג, סכין, כף, עגלת יד). 
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דוגמה מתוך מגוון: - תכנון ובנייה של כלי פשוט.  
	- השפעת פיתוח הכלים והשימוש בהם על חיי הפרט והחברה. 
- ייחודו של האדם בהגברת יכולתו לבצע פעולות (כגון הרמה או הנעה של משא כבד). 

- חיסכון במאמץ. 

- חיסכון בזמן.  

	הגברת יכולת התנועה  
	- הכרת צורות תנועה (קווית, סיבובית). 
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העמקה והרחבה: 
- הקשר בין צורת גוף לתנועתו.  
	- צורך בפיתוח כלי תחבורה ביבשה, באוויר ובמים.  
	- השפעת פיתוח כלי תחבורה על חיי היום יום ועל תרבות הפנאי.  
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העמקה והרחבה: 
הגברת יכולת הלמידה וההנאה  
	[image: image200.png]


העמקה והרחבה: 
- ייחודו של האדם בעולם החי כבעל כושר חשיבה, למידה ותפיסה.
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העמקה והרחבה: 
- איתור צרכים לפיתוח צעצועים, משחקים ואמצעי למידה.  
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העמקה והרחבה: 
- קשרים חברתיים. 

- הנאה. 

- למידה באמצעות משחק.  

	


כיתות ג-ד
[image: image203.png]PIIAD GION




 
	נושא
תת-נושא


	היבט 
מדעי

	היבט 
טכנולוגי

	היבט 
חברתי-ערכי


	שלבים 
בתהליך טכנולוגי
	- אבחנה בין חומרי גלם למשאבי טבע.
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דוגמה מתוך מגוון:
- התנסות בזיהוי צרכים ובהגדרת בעיות. 
- התנסות בשלבי תהליך טכנולוגי של תכנון מוצר: ניסוח צורך, מטרה ותפקוד נדרש. איסוף נתונים לפיתוח הרעיון. הצגת הרעיון ומימושו באמצעות דגם או הדמיה ממוחשבת. הצגת פתרון והערכתו.
	- קשרי גומלין בין מדע, טכנולוגיה וחברה והשלכותיהם על חיי החברה: תועלת (שיפור איכות חיים, חיסכון בזמן) ונזק (פגיעה בסביבה)
- שיקולים כלכליים, חברתיים, סביבתיים ובטיחותיים בבחירת חומרים המשמשים לפיתוח מוצרים. 
- אחריות לשמירת הסביבה.

	מבנים לשירות האדם
	- בחינת התאמת תכונות חומרים לשימושם המיועד במבנים, כגון גמישות, קשיות, מוליכות חשמל, מוליכות חום.
	- מבנים לצורך חיזוק, מחסה, גישור, מגורים ועוד. 
- הכרת שיטות, תהליכים ואמצעים בבנייה (כגון יציקה). 
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דוגמה מתוך מגוון:
- תכנון מבנה תוך התייחסות למאפייני התהליך הטכנולוגי.
	- בינוי וטיפוח סביבה: רחוב, שכונה, עיר. 
[image: image206.png]


העמקה והרחבה:
- עיצוב מבנים. 
- היבטים חברתיים הקשורים בעיור (נוף וסביבה).

	מכונות לשירות האדם
	- מיון צורות תנועה של גופים (קו ישר, קו מעגלי, קו עקום).
- הכרת עקרונות ומנגנוני פעולה פשוטים של הפעלת מכונות, כגון: מישור משופע (מדרון), ציר וגלגל, מנוף. 
- הכרת מנגנוני הנעה מכניים. 
- שינוי צורה אחת של תנועה לצורה אחרת
	- הכרת מכונות פשוטות המגבירות את יכולת פעולתו של האדם ומיונן לפי שימושים (בבית, בתעשייה ועוד) סוגי מקורות אנרגיה ועוד.
	

	מערכת טכנולוגית
	- תהליכי קלט, עיבוד ופלט במערכות חיים לעומת מערכת טכנולוגית. 
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העמקה והרחבה:
- גדלים (כגון טמפרטורה, אור, לחץ) שניתנים ל.ויסות במערכת טכנולוגית.
	-הכרת מערכות טכנולוגיות (כגון מעלית). 
- המערכת כצירוף של מרכיבים הפועלים יחד ומסייעים להשגת מטרה מוגדרת. 
- תהליכי קלט, עיבוד ופלט במערכת טכנולוגית.
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העמקה והרחבה: 
- תנאים מבוקרים במערכת (כגון ויסות טמפ').
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דוגמה מתוך מגוון:
- מערכות טכנולוגיות בחקלאות והשפעתן על השגת מזון ומניעת רעב בקרב אוכלוסיות גדלות. מערכות טכנולוגיות בתחומי הביורפואה והשפעתן על תוחלת החיים ואיכותם.

	


כיתות ה-ו
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	נושא
תת-נושא


	היבט 
מדעי

	היבט 
טכנולוגי

	היבט 
חברתי-ערכי


	עקרונות ושלבים בתהליך של פתרון בעיות
	- חקר ופתרון בעיות במדע: מניע והשלכה על התפתחות הידע בחברה תרבותית. 
- העלאת שאלות הקשורות בחקירה מדעית. 
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דוגמה מתוך מגוון:
- התנסות בתהליכי חקר בנושאים שונים.
	- תהליך טכנולוגי, כתהליך של פתרון בעיה, החל מאיתור הצורך ועד לפתרון ממשי (מוצר או מערכת) או תיאורטי על פי עקרונות ושלבים (ראו להלן) הקשורים בצורך ובתוצר.
	- קשרי גומלין בין מדע, טכנולוגיה וחברה (בראי ההיסטוריה), והשפעתם על התפתחות החברה. 
- תועלת ונזק הנובעים מפיתוחים טכנולוגיים.

	ייצור תעשייתי
	- שימוש בידע מדעי כבסיס לפתרון בעיה בתהליך טכנולוגי, כגון מבנה חומרים ותכונותיהם, סוגי חומרי גלם, משאבי טבע וזמינותם, מקורות אנרגיה, צורות אנרגיה ומעבריה מצורה לצורה, סביבה ומרכיביה ועוד.
	[image: image212.png]


דוגמה מתוך מגוון:
- התנסות בעקרונות בסיסיים של שלבי מחקר ופיתוח בתהליך טכנולוגי:
 איתור צורך והגדרתו.
*הגדרת מטרה ודרישה תפקודית של התוצר.

*הצעת פתרונות חלופיים ובחינתם.
*הצעת פתרון אופטימלי, תיאורו והצגתו באמצעים, כגון דגם או הדמיה.

*הערכת הפתרון ביחס לדרישות המקוריות וביחס לפתרונות קיימים

*ייצור, שיווק ופרסום
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דוגמה מתוך מגוון: - הכרת 

תהליך ייצור תעשייתי במפעל.
	- ייחודו של האדם ביכולתו לשקול אפשרויות חלופיות ולקבל החלטות. 
- שיקולים תרבותיים, כלכליים, סביבתיים ואסתטיים בתהליך טכנולוגי. 
- בחינת תוצרי הלוואי של התהליך והשפעתם על הסביבה. 
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העמקה והרחבה: 
- צורך בכללים ובחוקים חברתיים בארץ ובעולם.

	מערכות טכנולוגיות מורכבות
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העמקה והרחבה: 
- מערכות טבעיות כבסיס וכהשראה לפיתוחים טכנולוגיים.
	- מערכת טכנולוגית כצירוף של מרכיבים, המהווים אמצעי לפתרון בעיה. 
- הקשר בין מרכיבי המערכת לתפקודה. - יחסי גומלין בין מרכיבי המערכת: תהליכי קלט, עיבוד (מבוקר) ופלט. 
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דוגמה מתוך מגוון: 
- הכרת מערכת טכנולוגית (בתחומי תחבורה, תקשורת ועוד.
	- מערכות לשירות האדם והחברה.

	


טבלת קשרים למפרט התכנים בכיתות א-ו
המקצוע מדע וטכנולוגיה המתבסס על גישה בין-תחומית, כולל מושגים ותוכני לימוד המוצגים בהקשרים שונים ברוב הנושאים המרכזיים. לפיכך, טבלה זו נועדה לסייע בשני עניינים:
1. קביעת רצף ההוראה בשכבות הגיל השונות.
2. מניעת כפילויות על ידי הבחנה בין נושאים לימודיים שבהם תתמקד ההוראה בתכנים הנוגעים לעקרונות או למאפייני מושג מסוים, לבין הנושאים לימודיים אחרים שבהם תכנים אלה (בהקשרם הרלוונטי לנושא המרכזי הנדון) יאוזכרו בלבד.
כיתות א - ב

	נושא / תת נושא
	דוגמאות לתכנים הקשורים 
בנושאים מרכזים אחרים

	מושגי יסוד
	

	מוצרים פשוטים
	חומרים ואנרגיה:
- שינויים בחומר

	כלים ומכונות להגברת יכולתו של האדם
	חומרים ואנרגיה:
- שינויים בחומר מעשה ידי אדם

	‎הגברת יכולת הפעולה
	

	הגברת יכולת התנועה
	

	הגברת יכולת הלמידה וההנאה
	אדם, בריאותו, התנהגותו ואיכות חייו:
‎- התנהגות האדם

	


[image: image217.png]


כיתות ג - ד
	נושא / תת נושא
	דוגמאות לתכנים הקשורים 
בנושאים מרכזים אחרים

	שלבים בתהליך טכנולוגי
	חומרים ואנרגיה:
- שינויים בחומר מעשה ידי אדם

	מבנים לשירות האדם
	

	מכונות לשירות האדם
	חומרים ואנרגיה:
- חשמל בשירות האדם

	מערכת טכנולוגית
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כיתות ה - ו
	נושא / תת נושא
	דוגמאות לתכנים הקשורים 
בנושאים מרכזים אחרים

	עקרונות ושלבים בתהליך של פתרון בעיות
	 

	ייצור תעשייתי
	חומרים ואנרגיה:
- חומרים בטבע ותהליכי ניצולם 

	מערכות טכנולוגיות מורכבות
	חומרים ואנרגיה:
- הפקת אנרגיה חשמלית וניצולה 
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כיתות א-ב
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	נושא 
תת-נושא


	היבט 
מדעי

	היבט 
טכנולוגי

	היבט 
חברתי-ערכי


	מושגי יסוד במידע ותקשורת
‎ 
מידע  


	- מידע מהו. 
- קליטת מידע על ידי החושים. 

[image: image221.png]


העמקה והרחבה:  
- מידע על תכונות איכותיות לעומת כמותיות.  
	- צורך במידע (על מזג אוויר, חדשות, אישים בהיסטוריה, בעלי חיים ועוד) לתפקוד בסביבה. 
- טיפול בסיסי במידע: קלט, עיבוד, פלט ומשוב.  
	- השפעת המידע על חיי הפרט והחברה.  

	קליטת מידע  
	- קליטת מידע כצורך חיוני לקיום חיים. 
- קליטת מידע ביצורים חיים באמצעות החושים. 

- מגבלות ביכולת החושים לקלוט מידע. 

[image: image222.png]


העמקה והרחבה: 
- השפעת מידע שנקלט על יצורים חיים.
	- אמצעים להגברת יכולת הקליטה (כגון משקפיים, מיקרוסקופ). 
- הכרת חיישנים (לקליטת אור, טמפרטורה).  
	[image: image223.png]


העמקה והרחבה: 
- האם ניתן לסמוך על החושים?  

	‎ איסוף מידע  

	- איסוף מידע מהסביבה: אור, חום, קול, ריח, טעם, מרקם וצורה.  
	- אמצעי מדידה לאיסוף מידע (נתונים), כגון מד טמפרטורה, מאזניים. 
[image: image224.png]


העמקה והרחבה:  
- אמצעים ממוחשבים לאיסוף מידע. 

- כלים לאיסוף מידע (שאלונים, ראיונות). [image: image225.png]


דוגמה מתוך מגוון: - התנסות באיסוף מידע ממקורות שונים.  
	

	עיבוד מידע, ארגונו, אגירתו ושימורו  
	- צורות עיבוד מידע וארגונו: מיון, סידור, סיווג, השוואה. 
- תהליכי תכנון ופתרון בעיות. 

- שימור מידע: זיכרון.  
	- המחשב ככלי לעיבוד מידע. 
- אמצעים לארגון מידע ושימורו (תקליטון, תקליטור, ספרי לימוד, ספרייה). 
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דוגמה מתוך מגוון: - התנסות בארגון מידע ובשימורו.  
	- המידע כמקור להתפתחות הידע האנושי. 
[image: image227.png]


העמקה והרחבה: 
- השפעת מידע על תחושות ורגשות (צחוק, בכי).  

	‎ תקשורת והעברת מידע  

	- צורות תקשורת בין בעלי חיים. 
- העברת מידע בעולם החי (צבעים, צלילים, ריחות ותנועות גוף).  
	- מושגי יסוד בתקשורת. 
- אמצעים להעברת מידע כתוב (מכתב, דואר אלקטרוני). 

- אמצעים להעברת מידע קולי (טלפון, רשם קול). 

- הכרת אמצעי תקשורת בעבר ובהווה (עיתון, רדיו, טלוויזיה).  
	- תקשורת בין בני אדם. 
- השפה כאמצעי לתקשורת. 

- השפה העברית 

[image: image228.png]


העמקה והרחבה: 
- לשון הקודש ומשמעותה. 

- שפת הגוף כאמצעי להעברת מידע בתרבויות שונות. 

- העברת מידע מדור לדור. 

[image: image229.png]


העמקה והרחבה: 
- תקשורת המונים והשפעתה (חשיפה למושגי יסוד).  

	


כיתות ג-ד
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	נושא 
תת-נושא


	היבט 
מדעי

	היבט 
טכנולוגי

	היבט 
חברתי-ערכי


	מידע והטיפול בו 
מושגי יסוד
	- הבחנה בין מידע לידע. 
- הבחנה בין מידע על תכונות איכותיות למידע על תכונות כמותיות. 
- מיון סוגי מידע: חזותי (תמונות, טקסט), סמלי (תמרורים, תווים), מילולי וקולי (צליל). 
	- הצורך לטפל במידע בחברה עתירת ידע. 
- השפעת המצאת המחשב על טיפול במידע. 
- תהליכים בסיסיים לטיפול במידע: קלט
-עיבוד
-פלט.
	- השפעת המידע והתעצמותו על חיי האדם בחברה. 
- השפה כאמצעי ייחודי של האדם: הבחנה בין שפה מדוברת לכתובה.

	קליטה, ואיסוף של מידע
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העמקה והרחבה: 
- קליטת מידע ביצורים חיים (באמצעות חושים). 
- מקורות לאיסוף מידע: ספר, כתבי עת, מאגר מידע, תצפית.
	- שימוש בחיישנים (אור, טמפ') לצורך קליטת מידע. 
- שימוש במכשירי מדידה לצורך איסוף מידע (נתונים).
	- הידע שהאדם יצר ותרומתו להתפתחות האדם והחברה. 
- התפתחות הכתב.

	אגירה, ארגון וייצוג מידע
	- אחסון מידע בזיכרון. 
- מדרג ארגון מידע ומורכבותו: אות, מילה, משפט, פסקה ופרק. 
- מיון מידע, ארגונו ואגירתו בקטגוריות, כגון נושאים, גיל, מקצועות או א-ב.
	- הכרת אמצעי אגירת מידע, כגון אמצעים מגנטיים ואלקטרוניים. 
- שימוש במאגר מידע. 
- שימוש במסד נתונים, כאמצעי לארגון מידע ולאגירתו. 
- אחזור מידע לפי אופן ארגונו (א-ב, נושא). 
- ייצוג מידע באמצעים שונים (תמונה, גרף, טבלה, אמצעים אלקטרוניים).
	- הקשר שבין מבנה ארגוני חברתי לבין ארגון מידע, מיונו וסיווגו (לשם נגישות וזמינות לצורך הטיפול במידע). 
- אחזור מידע בחיי היום
-יום (שימוש בדפי
-זהב, מילון, אנציקלופדיה).

	עיבוד מידע
	- תהליכי חשיבה (השוואה, חישובים), פתרון בעיות וקבלת החלטות. 
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 INCLUDEPICTURE "http://cms.education.gov.il/NR/rdonlyres/87B3AD2F-12BE-4C4D-B55D-D97C8F7BDC90/15961/small_ribua3.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image233.png]


העמקה והרחבה, דוגמה מתוך מגוון: - עיבוד מידע בקרב המין האנושי לעומת יצורים חיים אחרים.
	- אמצעים ממוחשבים לעיבוד מידע. 
- שימוש במעבד תמלילים. 
- בקרה ומשוב בתהליכי עיבוד מידע. 
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דוגמה מתוך מגוון: - שימוש במעבדה ממוחשבת כמערכת קלט-עיבוד-פלט. 
[image: image235.png]


העמקה והרחבה: 
- הצפנה ופענוח.
	[image: image236.png]


העמקה והרחבה: - ייחודו של האדם בתהליכי עיבוד מידע. - המידע כבסיס לקבלת החלטות.

	תקשורת והעברת מידע
	[image: image237.png]


העמקה והרחבה: - חשיבותה של תקשורת בין יצורים חיים לצורך קיום המינים (למשל ברבייה). 
- תקשורת מילולית (באמצעות שפת דיבור וכתיבה) ובלתי מילולית (שפת גוף, צלילים, קודים, צורות וצבעים).
	- התפתחות היסטורית בהעברת מידע כתוב: חריטה, כתיבה, דפוס, מכונת כתיבה, מחשב. 
- מכשירי תקשורת: טלפון, פקס, מודם. 
- תקשוב כאמצעי תקשורת (אינטרנט, דואר אלקטרוני). 
- צורתם של סמלים וסימנים גרפיים ותפקידם בתקשורת. - רשתות תקשורת.
	- תקשורת אנושית. 
- תקשורת המונים (פרסום ותעמולה). 
- השפעת התקשורת (טלוויזיה, עיתון) על ההתנהגות. 
- שימוש מבוקר באמצעי תקשורת (צפייה מודרכת, צנזורה, הגבלת גיל). - לשון נקייה: הימנעות מרכילות, לשון הרע וניבול פה.

	


כיתות ה-ו
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	נושא 
תת-נושא


	היבט 
מדעי

	היבט 
טכנולוגי

	היבט 
חברתי-ערכי


	מערכות במידע ותקשורת ‎
מערכות מידע ביצורים חיים ובמערכות טכנולוגיות
	איברים ומערכות המעורבים בתקשורת ביצורים חיים: 
- תהליכי קליטת מידע (באמצעות חושים ואיברים המותאמים לקליטה). 
- העברת גירוי ("מידע") באמצעות חומרים (בצמחים) ומערכת העצבים (בבע"ח). 
- עיבוד מידע במוח ותגובה עליו. 
- אגירת מידע במוח (זיכרון) והעברתו באופן מילולי או אחר. [image: image239.png]


העמקה והרחבה: 
- העברת "מידע" תורשתי מדור לדור (ברמת התופעה בלבד).
	תהליכי קלט, עיבוד ופלט במערכות מידע: 
- תהליכי קליטת מידע באמצעות קולטנים (כגון חיישנים). 
- אמצעים לארגון מידע ולאגירתו: אמצעים מגנטיים, אופטיים ואלקטרוניים. 
- תהליכי עיבוד מידע, בקרתו וויסותו באמצעים ממוחשבים. 
- הכרת סוגי פלט ושימוש בהם. 
[image: image240.png]


דוגמה מתוך מגוון: - הכרה של מערכת מידע והפעלתה (כגון מעבדה ממוחשבת). - העברת מידע באמצעים מתקדמים. - מכשירים המשמשים בתקשורת: טלפון, מודם, פקס, טלוויזיה).
	- מרכזיות המידע בחיי היום
-יום. 
- התפתחות הידע האנושי לאורך ההיסטוריה והשפעתו על חיי הפרט והחברה. 
- "אוטוסטרדת מידע". 
- האדם כצרכן וכיצרן של מידע. 
- חשיבות ניהול מערכות מידע בארגונים ציבוריים (חינוך, בריאות, בנקאות, תחבורה). 
- זמינות מידע וחיסיון מידע.

	מערכות תקשורת
	
	- תקשורת בין בני אדם באמצעות מכונות (שימוש בתקשוב). 
- תקשורת בין אדם למכונה. 
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העמקה והרחבה: 
- תקשורת בין מכונות. 
- תקשורת בין מכונה לסביבה. 
- ערוצי תקשורת: חוטי, אלחוטי, סיבים אופטיים. 
- רשתות תקשורת: ערוץ, משדר, רשת, תקשורת טורית ומקבילית. 
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העמקה והרחבה: 
- תקשורת לוויינים.
	- חשיבות התקשורת בתוך מערכות מורכבות וביניהן (כגון בריאות, כלכלה, ביטחון, חינוך). 
- תקשורת בין מדינות. 
- "הכפר הגלובלי" 
- היבטים ערכיים ומוסריים של שימוש בתקשורת: פיתוח עמדות וכללים חברתיים לשימוש מבוקר במידע ובתקשורת.

	


טבלת קשרים למפרט התכנים בכיתות א-ו
המקצוע מדע וטכנולוגיה המתבסס על גישה בין-תחומית, כולל מושגים ותוכני לימוד המוצגים בהקשרים שונים ברוב הנושאים המרכזיים. לפיכך, טבלה זו נועדה לסייע בשני עניינים:
1. קביעת רצף ההוראה בשכבות הגיל השונות.
2. מניעת כפילויות על ידי הבחנה בין נושאים לימודיים שבהם תתמקד ההוראה בתכנים הנוגעים לעקרונות או למאפייני מושג מסוים, לבין הנושאים לימודיים אחרים שבהם תכנים אלה (בהקשרם הרלוונטי לנושא המרכזי הנדון) יאוזכרו בלבד.
 
כיתות א - ב

	נושא / תת נושא
	דוגמאות לתכנים הקשורים 
בנושאים מרכזים אחרים

	מושגי יסוד במידע ותקשורת
	

	מידע
	

	קליטת מידע
	

	איסוף מידע
	

	עיבוד מידע, ארגונו, אגירתו ושימורו
	

	תקשורת והעברת מידע
	אדם, בריאותו, התנהגותו ואיכות חייו:
- התנהגות האדם
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כיתות ג - ד
	נושא / תת נושא
	דוגמאות לתכנים הקשורים 
בנושאים מרכזים אחרים

	מידע וטיפול בו
	

	מושגי יסוד
	

	קליטה ואיסוף מידע
	

	אגירה, ארגון וייצוג מידע
	

	עיבוד מידע
	

	תקשורת והעברת מידע
	חומרים ואנרגיה:
- חשמל בשירות האדם
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כיתות ה - ו
	נושא / תת נושא
	דוגמאות לתכנים הקשורים 
בנושאים מרכזים אחרים

	מערכות במידע ותקשורת
	עולם היצורים החיים:
- חושים ותקשורת ביצורים חיים 

	מערכות מידע ביצורים חיים ובמערכות טכנולוגיות
	

	מערכות תקשורת
	עולם היצורים החיים:
- חושים ותקשורת ביצורים חיים

	


