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الق�سم "اأ" مقدمة عامة

المو�سوع التعليمي 

يتناول النموذج التدري�س نبني منتجاتٍ من موادّ – بناء ادّعاء معلَّل ب�سيط في الإنجاز المرحلي المواد و�سفاتها بالدمج مع 

�س على المبداأ التكنولوجي "التلاوؤم بين �سفات المواد وبين وظيفة  اإ�ستراتيجية التفكير ادّعاء معلَّل. بناء الدعاء المعلَّل موؤ�سَّ

)هدف( المُْنْتَج". هذا النموذج التدري�سي مُعَدٌ لتلاميذ ال�سف الثالث وعدد ال�ساعات المطلوب هو 3-6 �ساعات تقريبًا.

معلَّل  ادّعاء  الثالث �سياغة  ال�سف  التلاميذ في  يتعلم  لولبي وتدريجي:  معلَّل" ب�سكل  "ادّعاء  التفكير  اإ�ستراتيجية  بناء  يتم 

ع. ب�سيط، وفي ال�سف الخام�س يتعلمون �سياغة ادّعاء معلَّل مُوَ�سَّ

ّ
العلاقة بالمنهج التعليمي

معرفة المواد، �سفاتها، ت�سنيفها وا�ستعمالاتها: المو�سوع الفرعي 1.5، في المو�سوع المركزي "المواد والطاقة"، �سفحة 

60، المنهج التعليمي "تدري�س العلوم والتكنولوجيا للمرحلة البتدائية"، 2001.

معلوماتية في مجالات العلوم والتكنولوجية": المعيار الثانوي  اإ�ستراتيجية التفكير "ادّعاء معلَّل": في الم�ستند "مهارات 

اأ.4 "معالجة، عر�س وتحليل معلومات"؛ اأ.3.4 ا�ستنتاج ا�ستنتاجات وبلورة موقف: تف�سير نتائج/ظواهر بم�ساعدة اإثباتات؛ 

تعميم، ا�ستنتاج ا�ستنتاجات، تلخي�س.

الاأهداف
 

في مجال المهارات واإ�ستراتيجيّات التفكير

اأن يفهم التلاميذ العلاقة بين �سفات المواد وبين وظيفة )الهدف( الْمنُْتَج.  

في مجال مهارات واإ�ستراتيجيّات التفكير

اأن يعرف التلاميذ كيفية بناء ادّعاء معلَّل ب�سيط ي�ستمل على ادّعاء وتعليل.  
اأن ي�ستخدم التلاميذ لغة الدّعاء المعلَّل : ادّعاء، تعليل، ادّعاء معلَّل.  

اأن يفهم التلاميذ اأهمية ا�ستخدام اإ�ستراتيجية التفكير "ادّعاء معلَّل" لتبرير ادّعاءات.  
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المعرفة الم�سبقة 

في مجال الم�سمون

اأن يعرف التلاميذ �سفات المواد، مثال: اللون، الرائحة، الطعم، الق�ساوة، الغطاء، الن�سيج. 	

في مجال المهارات واإ�ستراتيجيّات التفكير

اأن يعرف التلاميذ كيفية ت�سخي�س وت�سنيف مواد بح�سب �سفاتها. 	
اأن يعرف التلاميذ كيفية تمثيل معلومات في بطاقات تحديد المميزات. 	

طُرُق وو�سائل التدري�س

مات تفكير لفظية  هة لإ�ستراتيجية التفكير بوا�سطة اأ�سئلة ميتا-اإدراكية ومنظِّ التدري�س المبا�شر: تدري�س �سريح وموجَّ 	

مات بيانية(. )خرائط تفكير( وب�سرية )منظِّ

تعلُّم بالممار�سة: اإجراء تجارب لفح�س �سفات مواد ومدى ملاءمتها لوظيفة المنتجَات التي بنُيَت منها.	 	

تدري�س محو�سب: بناء ادّعاءات معلَّلة بال�ستعانة باأدوات كتابة محو�سبة. 	

معدّات وو�سائل مُ�ساعِدة

معدّات لثلاث مجموعات: لكل مجموعة طبق )�سينية( فيه منتَجان بح�سب التف�سيل التالي:  
     المجموعة "اأ": نخرج تحت الأمطار – مظلة وجزمة

     المجموعة "ب": نطهو في المطبخ – طنجرة ومقلاة

     المجموعة "ج": نكتب على الورق وعلى اللوح – قلم ر�سا�س وطبا�سير ملونة/األوان با�ستيل 

بطاقتان لتحديد مميزات مُنتَج لكل مجموعة  
معدات لثلاث مجموعات: لكل مجموعة طبق فيه مواد واأدوات لفح�س �سفات المواد بح�سب التف�سيل التالي:  
المجموعة "اأ": نخرج تحت الأمطار – ثلاث رقع بحجم مماثل حوالي 10 �سم مكعب من المواد التالية: بلا�ستيك 

رقيق، مطاط، قطن؛ كاأ�س ماء، قطارة، ورق اأبي�س.

المجموعة "ب": نطهو في المطبخ – ق�سبان معدنية من اأنواع مختلفة )اأمثلة: األومنيوم، حديد، نحا�س(، ق�سيب 

بلا�ستيك، ق�سيب خ�سب، كاأ�س ماء �ساخن، غطاء ملائم لفتحة الكاأ�س وفيه ثقوب ملائمة للق�سبان المختلفة.

المجموعة "ج": نكتب على الورق وعلى اللوح – ق�سيب غرافيت، ق�سيب بلا�ستيك، ق�سيب خ�سب، طب�سورة، 

ورقة.

بطاقة فح�س موادّ لكل مجموعة  
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العلاقات بالمناهج التعليمية 

تدري�س العلوم والتكنولوجيا في المرحلة الابتدائية )2001(:

يمكن دمج اإ�ستراتيجية التفكير "ادّعاء معلَّل" في كل مو�سوع، مثلًا: ل�سياغة فر�سيات، لإ�سفاء �سلاحية على نتائج 

ولبلورة تعميمات في عملية البحث العلمي، لتبرير حلول في عملية التخطيط والت�سميم، لبلورة مواقف ولإقناع 

اآخرين، لمناق�سة معايير لتخاذ قرارات، لتعميق فهم مو�سوعات تعلُّميّة بوا�سطة تف�سير لآخرين، وغير ذلك. 

المنهج التعليمي "التربية اللغوية: العربية – لغة، اأدب وثقافة" )2003(1:

ولمتلقّين  مختلفة  لاأهداف  ن�سو�س  "كتابة   :2 المطلوب  التح�سيل  عنها في  التعبير  تم  معلَّل"  "ادّعاء  التفكير  اإ�ستراتيجية 

مختلفين" في �سياق المركبات التالية: التعبير عن موقف معلَّل بالن�سبة لن�سّ – مكتوب، محكي اأو ب�سري – عن مو�سوع 

اأو ق�سية.

المعلوماتية – م�سار لتطوير عمليات معلوماتية خلال التعلم لمجالات المعرفة اإدارة متعلمين في بيئة وافرة المعلومات،

:22009
اإ�ستراتيجية التفكير "ادّعاء معلَّل" تم التعبير عنها في المعيار 2: معالجة المعلومات خلال اختباره ب�سكل نقدي بما يتلاءم مع 

ا في المركب الثالث لهذا المعيار – المعيار  الغاية، ا�ستنتاج ا�ستنتاجات، اإنتاج معلومات جديدة، عر�سها ون�سرها واأي�سً

الفرعي 2.2.3 – بلورة موقف معلَّل اأو عر�س ادّعاء معلَّل يعبر عن المعلومات الجديدة التي اكتُ�سبَت.

خلفية نظرية 

موادّ ومُنتَجات

تظهر المواد على �سكل اأج�سام، ولجميعها كتلة وحجم. كل العالم من حولنا – كائنات حية، واأج�سام جامدة – 

جميعها مكونة من مواد. يمكن ت�سنيف المواد بطرق مختلفة. اإحدى هذه الطرق هي بح�سب تق�سيم اإلى مواد طبيعية، 

مثلًا: مياه، هواء، خ�سب وفحم، واإلى مواد ا�سطناعية، مثلًا: بلا�ستيك، باطون، فولذ وكلكر. خلافًا للمواد 

الطبيعية، المواد ال�سطناعية هي مواد ينتجها الإن�سان في عمليات معالجة مختلفة من مواد موجودة في الطبيعة. 

ي�سنع الإن�سان منتجات من مواد طبيعية اأو من مواد ا�سطناعية اأو يدمج بينها. يمكن معالجة )ت�سنيع( مواد باأ�سكال 

مختلفة ولحتياجات مختلفة. من المعادن، على �سبيل المثال، ي�سنعون و�سائل الت�سال، اأدوات المطبخ، مجوهرات 

واأدوات عمل. ومن الزجاج ي�سنعون اأدوات المطبخ، �سبابيك واأبواب للعمارات، عد�سات وغير ذلك. كما يمكننا 

اأن نجد منتجات م�سنوعة من عدة مواد: مثلًا: كوؤو�س م�سنوعة من الزجاج، من الخر�سينا، من البلا�ستيك، من الف�سة 

وغير ذلك. ويتم اختيار المادة التي تُ�ستعمل ل�سنع مُنتَج معين بح�سب �سفات المادة ولوظيفة )ا�ستعمال( المنتج. وهناك 

1	 المنهج التعليمي "التربية اللغوية: العربية - لغة، اأدب وثقافة".
2	 المعلوماتية - م�سار لتطوير عمليات.
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من ينتج كاأ�سًا للطقو�س الدينية من مادة غالية الثمن كالف�سة. ويتم اإنتاج كوؤو�س للاأطفال من البلا�ستيك الذي ل 

ينك�سر، وكوؤو�س للم�سروبات ال�ساخنة تنتج من مواد كراميكية عازلة للحرارة.

اإ�ستراتيجية التفكير "ادّعاء معلَّل"

ت�ستمل لغتنا اليومية على ادّعاءات كثير تقال لأ�سباب كثيرة، وبوا�سطة هذه الدّعاءات نحاول التعبير عن اأنف�سنا 

للاآخرين و/اأو نحاول اإقناعهم بح�سب مقا�سدنا واأهدافنا. اإن عملية الدّعاء المعلَّل ت�ستوجب تفعيل تفكير نقديّ: هذه 

�س وذات ال�سلاحية  العملية تلزم مقدمي الدّعاءات المعلَّلة بالتطرق اإلى التمييز بين الحقائق وبين الآراء، بين القول الموؤ�سَّ

وبين قول لي�س موؤ�سّ�سًا بما فيه الكفاية، بين اأ�سطورة وبين حقيقة علمية وغير ذلك. هذه العمليات الإدراكية )المعرفية( 

 
ت�ساعدنا على تطوير فهمنا للواقع وللبناء المعرفي لم�سطّح معرفة غني وهامّ. ل�ستخدام اإ�ستراتيجية التفكير "ادّعاء معلَّل"3

عدة اأهداف:

	 التعبير عن راأي اأو موقف معلَّل؛	

	 تبرير ادّعاءات بوا�سطة اإثباتات و/اأو تف�سيرات؛	

	 تقييم ادّعاءات ب�سكل انتقادي؛	

	 تطوير ثقافة مناق�سة موؤ�س�سة على الأخذ بالح�سبان ادّعاءات الآخرين.	

اإن اإ�ستراتيجية التفكير ادّعاء معلَّل هي اأحد حجارة الأ�سا�س لماهية العِلْم. اإن تقييم نتائج علمية، تف�سيرات ن�سو�س علمية، 

ادّعاء علمي  بناء  معلَّلة علمية.  ادّعاءات  بناء  �سابه ذلك، هي مركبات في  لظواهر  وما  لتف�سيرات  بدائل مختلفة  تقييم 

هو جزء ل يتجزاأ من البحث العلمي؛ في عملية اتخاذ قرارات بالن�سبة لنوع المعلومات الملائمة بوا�سطة اإجراء م�ساهدات 

�سوء  على  )بالإندوكت�سيا((  ا�ستقرائي  ب�سكل  تعميمات  )بناء  �سلاحية  ذات  النظرية  جعل  عملية  في  ا  واأي�سً وتجارب، 

المعطيات التي يتم الح�سول عليها من الم�ساهدات والتجارب.

في اإ�ستراتيجية التفكير "ادّعاء معلَّل" يتم ا�ستعمال ثلاثة م�سطلحات مركزية:

	 ادّعاء معلَّل: قول يمكن اإجراء مناق�سة حول تبريره. يمكن للادّعاء اأن يكون: تحديد، موقف، قرار، 	

فر�سية، افترا�س، ا�ستنتاج، اأمر، نظرية اأو حل م�سكلة.

	 تعليل: قول يعر�س اإثباتًا اأو تف�سيًرا تقدم من اأجل دعم الدّعاء، تاأ�سي�سه وتبريره.	

	 ادّعاء معلَّل: مبنى لغوي ي�ستمل على ادّعاء اأو ادّعاءات وتعليلات تدعمها.	

يمكن ت�سنيف الدّعاءات المعلَّلة بح�سب الموا�سفات التالية:

بينما يجيب  اأنواع التعليلات: تعليل من نوع "اإثبات" يجيب عن ال�سوؤال: "كيف لي اأن اأعرف باأن الدّعاء حقيقي؟"، 

التعليل من نوع "تف�سير" يجيب عن ال�سوؤال: "ما هي العوامل، التبريرات اأو الأ�سباب للادّعاء؟"

الم�سدر: “אסטרטגיות חשיבה מסדר גבוה" وثيقة موجهة لمخططي المناهج التعليمية القطرية والمحلية ولمطوري المواد التعليمية، ق�سم تخطيط وتطوير المناهج  	3
التعليمية، وزارة التربية والتعليم، 2009.

ادّعاء معلَّل = ادّعاء + تعليل واحد على الاأقل
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م�ستوى التركيب: ابتداءً من ادّعاء معلَّل ب�سيط ي�سمل ادّعاءً وتعليلًا واحدًا يدعم الدّعاء، مرورًا بادّعاء معلَّل وا�سع 

ب الذي ي�ستمل على ادّعاءيْن اأو اأكثر تتعار�س  ي�سمل ادّعاءً واحدًا وعدة تعليلات تدعم الدّعاء، حتى ادّعاء معلَّل مُركَّ

ل بع�سها البع�س و/اأو تدعم بع�سها البع�س. مع بع�سها البع�س، تكمِّ

	 الماهيّة: ادّعاءات معلَّلة علميّة موؤ�س�سة على نتائج تجارب وم�ساهدات الهدف منها تعزيز اأو نق�س )دح�س( 	

ق في الن�سو�س )الن�سو�س غير العلمية(، فهمها و�سرح معناها. في  فر�سيات؛ ادّعاءات معلَّلة تف�سيرية تطلب التعمُّ

ادّعاءات معلَّلة كهذه، هناك مكان للتف�سير ال�سخ�سي لمقدم/ة الدّعاء المعلَّلة؛ ادّعاءات معلَّلة مع�سلية التي يمكن 

ب المفهوم ال�سخ�سي لمقدم/ة الدّعاء المعلَّل ي�سكل فيها  اأن تتاأ�س�س على اإثباتات علمية و/اأو على ن�سو�س لكن مُركِّ

مكانًا مركزيًّا.

لعر�س الدّعاء المعلَّل قيمةٌ في داخل �سياق الحوار - اإنه الحوار الادّعائي المعلَّل. الحوار الدعائي المعلَّل منت�سر في 

حالت مختلفة – في المحادثات اليومية، في المقالت العلمية، في عالم القانون، في الت�سال، في الدعايات التجارية 

– التي يُكثر فيها النا�س من بناء ادّعاءات معلَّلة من اأجل اإقناع الآخرين. الحوار الدعائي ي�سمل عمليات مفاو�سات 
تت�سمن مبانٍ لغوية بوا�سطتها يتم بناء ادّعاءات معلَّلة، حيث تكون هناك محاولت لدح�س مواقف الآخرين. هذه 

المباني تتطرق اإلى الجانب المنطقي واإلى الجانب البلاغي: 

ب عقلاني( عن طريق ا�ستعمال علاقات منطقية بارزة لتاأ�سي�س التعليلات وتعزيز  الجانب المنطقي: مخاطبة الإدراك )مركِّ

الدّعاء: �سبب ونتيجة، م�سكلة وحل، تف�سير، تف�سيل واأمثلة، التطرق اإلى الدّعاءات المعلَّلة المعارِ�سة.

الجانب البلاغي: مخاطبة الم�ساعر )العواطف( عن طريق ا�ستعمال اأ�سئلة مزعزعة، مبالغات، تاأكيدات، توجّه �سخ�سي 

.
4
اأو نداء دراماتيكي

في الجدول التالي تف�سيل ما هو مطلوب من التلاميذ من اأجل تفعيل اإ�ستراتيجية التفكير "ادّعاء معلَّل"، لغة التفكير واأمثلة 

.
5
لأ�سئلة ميتا-اإدراكية التي من المو�سى اأن يتم دمجها في عملية تعلُّم الإ�ستراتيجية

4	 المنهج التعليمي "التربية اللغوية: العربية - لغة، اأدب وثقافة".
5	 الم�سدر: “אסטרטגיות חשיבה מסדר גבוה" وثيقة موجهة لمخططي المناهج التعليمية القطرية والمحلية ولمطوري المواد التعليمية، ق�سم تخطيط وتطوير المناهج 

التعليمية، وزارة التربية والتعليم، 2009.
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ما المطلوب من المتعلمين من اأجل 

تفعيل هذه الاإ�ستراتيجية.

اأمثلة لاأ�سئلة ميتا-اإدراكيّة لغة التفكير 

اأن ي�سوغوا ادّعاءً؛	 	
لدّعاء  تعليلات  ي�سوغوا  اأن  	
واإثباتات  نتائج  ا�ستعمال  مع 

وتف�سيرات؛

معلَّلة  ادّعاءات  يطوروا  اأن  	
الطرف  لدّعاءات  معار�سة 

الثاني؛	

معارِ�سة  ادّعاءات  نق�س  	
ادّعاءات  وتقييم  اختبار 

ال�سلاحية،  معايير  بح�سب 

الو�سوح والعلاقة بين التعليل 

والدّعاء؛

اأن  �سكوكًا،  يطرحوا  اأن  	
يقترحوا تف�سيرات بديلة، اأن 

يحاولوا ت�سوية تناق�سات.

يتوقعون  كيف  يعرفوا  اأن  	
لمواقفهم  توجه  قد  ادّعاءات 

ومناق�ستها

الت�سخي�س، التف�سير، التعليل، 

تقديم ادّعاء، المواجهة، 

التاأ�سي�س، التعزيز، تقديم 

اأمثلة، الإثبات، التعميم، 

التمييز )التفريق بين(، ال�سياغة، 

التقييم، النتقاد، اأن نحذو 

حذو الآخرين )اأن نكون مكان 

الآخرين(، التبرير، المناق�سة، 

الفترا�س، النق�س.

طرحتها  التي  التعليلات  هل  	
تدعم الدّعاء؟

على  موؤ�س�س  التعليل  هل   

اإثبات اأو على تف�سير مقنع؟

ما هو نوع العلاقة بين التعليل  	
)تعميم،  الدّعاء؟  وبين 

)اأنالوجيا(،  تناظُر  مثال، 

�سببيّة وما �سابه ذلك(

ا�ستخدام  المف�سل  من  متى  	
)ميتا  الإ�ستراتيجية؟  هذه 

اإ�ستراتيجية(	

تغيب  ل�سديق  اأ�سرح  كيف  	
نعني  ماذا  الدر�س  عن 

)ميتا  المعلَّل؟  بالدّعاء 

اإ�ستراتيجية( 

يمكن  م�ساد  معلَّل  ادّعاء  اأي  	
الدّعاء  مقابل  نقترح  اأن 

المعلَّل الذي طرحته؟.

ما الذي يحول ادّعاءً معلَّلًا ما  	
اإلى مقنع؟ )ميتا اإ�ستراتيجية(

من  التي  التبرير  طرق  هي  ما  	
المجدي لمقدم الدّعاء المعلَّل 

اأمثلة  قدموا  ي�ستخدمها؟  اأن 

)ميتا اإ�ستراتيجية(.

להרחבה נוספת:
• טקסטים למטרות טיעון ושכנוע, תכנית	הלימודים	"חינוך	לשוני	–	עברית	–	שפה,	ספרות	ותרבות",		

תשס"ג,	משרד	החינוך.
• הקניית מיומנויות לבניית טיעון, מרכז	ארצי	למורי	מוט"ב,	המחלקה	להוראת	הטכנולוגיה		

והמדעים,	טכניון.
• כתיבת טיעון, הספרייה	הווירטואלית	של	המרכז	לטכנולוגיה	חינוכית,	מטח. 	
• הטיעון וביטויו בהוראת מדע, יורם	אורעד, מאמרים	-	רשת	הפצת	מאמרים	מקצועיים	לשימוש		

חופשי.	
שימו	לב:	המקורות	הללו	מקושרים	לאתרים	ברשת.	
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الق�سم "ب": �سَيرْر التدري�س 

في النموذج اأربعة اأق�سام: 

الق�سم "اأ" "لحظة قبل..." مُعدٌ لك�سف المعرفة الم�سبقة للتلاميذ حول المبداأ التكنولوجي "التلاوؤم بين �سفات المواد وبين 

وظيفة للمُنتَج، وتوعيتهم بالحاجة اإلى عر�س ادّعاء معلَّل مقنع موؤ�س�س على هذا التلاوؤم. 

الق�سم "ب": "نبحث المنُتَجات" معدٌ للبناء المعرفي للمبداأ التكنولوجي "ملاءَمة �سفات المواد لوظيفة المنتج" بوا�سطة بحث 

منتَجات وبحث �سفات المواد التي تبنيها، بالدمج مع التدري�س ال�سريح والمبا�سر لإ�ستراتيجية التفكير "ادّعاء معلَّل".

الق�سم "ج" "لحظة بعد..." مُعدٌ لتوعية التلاميذ )بوا�سطة عمليات مراجعة ذاتية )ريفليكت�سيا( وميتا-اإدراكية( بم�ساهمة 

اإ�ستراتيجية التفكير "ادّعاء معلَّل" لتاأ�سي�س ادّعاءات ذات �سلة بالعلاقة بين �سفات المواد وبين وظيفة المنتج وتطوير معرفة 

ميتا اإ�ستراتيجية لدى التلاميذ حول اإ�ستراتيجية التفكير التي تم تفعليها. بالإ�سافة اإلى ذلك، تتم عملية تاأمل )ريفليكت�سيا( 

على عمليات التعلُّم والتفكير التي مار�سها التلاميذ )نجاحات، م�ساعب واقتراحات للتنجيع والتح�سين".

ب والتطبيق" معدٌ لإجراء نَقْل قريب )في المو�سوع التعليمي نف�سه( للمعرفة ولإ�ستراتيجية التفكير التي  الق�سم "د" "التدرُّ

تم تعلُّمها.
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الق�سم "اأ": لحظة قبل اأن... 

تو�سيات تعليمية )ديداكتيكيّة( فعاليات للتلاميذ 

الاأهداف

المواد  �سفات  حول  معرفتهم  التلاميذ  يك�سف  اأن   .1
وملاءمتها للمنتجات الم�سنوعة منها. 

ادّعاءات  تف�سير  اإلى  بالحاجة  وعيًا  التلاميذ  يطور  اأن   .2
بال�ستعانة بتعليلات موؤ�سّ�سة على حقائق.

في هذا الق�سم، يتم الك�سف عن المعرفة الم�سبقة للتلاميذ 

كما  المنتج.  لوظيفة  المواد  �سفات  ملاءمة  مبداأ  حول 

ادّعاءات  وتبرير  تف�سير  اإلى  بالحاجة  التلاميذ  توعية  تتم 

بال�ستعانة تعليلات موؤ�س�سة على حقائق.

 – اأدوات  لإنتاج  "حديد  بالق�سة  التدري�س  نموذج  يبداأ 

ا�ستعمال  تطور  الق�سة  تتناول  ملائم؟".  غير  اأو  ملائم 

غير  "من  رنا  بقول  وينتهي  التاريخ  امتداد  على  المواد 

المجدي اإنتاج كوؤو�س من الحديد".

هو  رنا  قول  اأعقاب  في  يُثار  الذي  الحوار  من  الهدف 

اإثباتات/حقائق  عن  للبحث  التلاميذ  لدى  الحاجة  اإثارة 

من اأجل دعم اأقوالهم/اآرائهم. هذه الحقائق �ست�ساعدهم 

في مرحلة قادمة على بناء ادّعاء معلَّل الهدف منه عر�س 

تعليلات تدعم الدّعاءات التي يطرحونها.

حديد ل�سنع اأدوات – ملائم اأم غير ملائم؟

في در�س العلوم والتكنولوجيا تعلم التلاميذ عن الإن�سان الذي ي�ستخدم مواد من بيئته من اأجل �سنع اأدوات مختلفة. 

الأدوات الأولى التي �سنعها الإن�سان كانت م�سنوعة من الحجارة. وبعد ذلك، تعلم الإن�سان �سنع اأدوات من معادن 

مختلفة كالنحا�س، الحديد، البرونز، وغيرها. و�سنع الإن�سان من هذه المعادن محاريث، عربات خيول، رماح 

واأدوات للطهي والأكل. رنا التي تعلمت عن ذلك قالت: "بح�سب راأيي، من المف�سل عدم �سنع كوؤو�س لل�سرب 

من الحديد".

�سمعها خالد و�ساأل: "لماذا تقولين هذا؟".

فاأجابت رنا: "لأن الحديد ي�سداأ".

لنا، التي �سمعت المكالمة قالت: "من المجدي �سنع كوؤو�س من الحديد لأن الحديد غير قابل للك�سر".
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تو�سيات تعليمية )ديداكتيكيّة( فعاليات للتلاميذ 

اأمثلة لاأ�سئلة لمحادثة في ال�سف

نتطرق لاأقوال رنا:

ماذا كان رد فعل رنا بعد ما تعلمته في ال�سف؟  .1
هل ف�سّرت رنا اأقوالها؟  .2

هل اأنتم موافقون معها؟ ا�سرحوا اإجابتكم.  .3

نتطرق اإلى اأقوال حنين:

ماذا كان رد فعل حنين؟  .1
ما هو راأيكم في اأقوال حنين؟  .2

هل ف�سرت حنين اأقوالها؟  .3
هل اأنتم موافقون معها؟ ا�سرحوا اإجابتكم.  .4

ر! لحظة، نفكِّ

كيف نعرف مع من نوافق؟  .1
ماذا علينا اأن نعمل كي نُقْنعِ بما نقوله؟  .2

دعوة لاإجراء بحث

رنا  )ادّعاءات(  اأقوال  تحليل  يتم  الق�سة،  قراءة  بعد 

وحنين، وذلك بهدف توعية التلاميذ بالحاجة اإلى تقديم 

تعليلات من اأجل الإقناع ب�سحة الدّعاء. )انظروا اأمثلة 

معلَّل  ادّعاء  ل�سياغة  الأ�سا�س  يبني  الفهم  هذا  لأ�سئلة(. 

كما �سيتم فعل ذلك في الق�سم التالي.

كثيرة  اآراء  لطرح  للتلاميذ  الفر�سة  اإتاحة  المهم  من 

"مع"/"�سد" الأقوال التي قالتها رنا وحنين. من المف�سل 
واحد  �سطر  �سطرين.  في  اللوح  على  اآرائهما  كتابة 

الثاني  ال�سطر  ادّعاء رنا.  التي تبرر  )التعليلات(  للاأقوال 

وب�سكل  رنا.  ادّعاء  تناق�س  التي  )تعليلات(  للاأقوال 

م�سابه، يتم التطرق اإلى اأقوال حنين.

ر( مُعدةٌ لتوجيه التلاميذ لبحث  الأ�سئلة 1-2 )لحظة، نُفكِّ

مثلًا،  اأقوالهم/اآرائهم.  دعم  اأجل  من  اإثباتات/حقائق 

مواد  �سفات  عن  التعلم  اأو  الحديد،  �سفات  عن  التعلم 

اأخرى وما �سابه ذلك – هكذا نقوي روح البحث العلمي 

)البحث عن اإثباتات تدعم اأو تنق�س ادّعاءات(.

انتبهوا:

المواد  �سفات  بين  العلاقة  يفهموا  اأن  بعد  فقط   .1
تكنولوجي(، يمكن  )مبداأ  المنتجات  وبين وظائف 

ا�ستعمال المعرفة التي اكتُ�سبَت لبناء ادّعاء معلَّل مقنع 

الممار�سة،  بداية  في  ذلك،  بموجب  �س.  وموؤ�سَّ

يبني التلاميذ المعرفة حول العلاقة بين �سفات المواد 

يتعلمون  ذلك  بعد  وفقط  المنتجات،  ووظائف 

�سياغة ادّعاء معلَّل ويتدربون عليه.

يومية:  بلغة  هي  الق�سم  هذا  تُ�ساأل في  التي  الأ�سئلة   .2
ماذا كان رد فعل رنا؟ هل �سرحت رنا اأقوالها وما 

�سابه ذلك. ا�ستعمال لغة الدّعاء المعلَّل �سيتم فقط 

بعد فهم الم�سطلحات والتدرب عليها.
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الق�سم "ب": نفح�س الفر�سية

تو�سيات تعليمية )ديداكتيكيّة( فعاليات للتلاميذ 

الاأهداف

اأن ي�سخ�س التلاميذ مواد م�سنوع منها مواد. 	.1
وبين  المواد  �سفات  بين  العلاقة  التلاميذ  يفهم  اأن  	.2

المنتجات الم�سنوعة منها.	

وتعليل(  )ادّعاء  ب�سيطة  ادّعاءات  التلاميذ  يفهم  اأن  	.3
وبين  المادة  �سفات  بين  التلاوؤم  مبداأ  على  الموؤ�س�سة 

وظيفة المنتج.

في هذا الق�سم، يمار�س التلاميذ فح�س �سفات المنتجات/

العلاقة/التلاوؤم  ويجدون  المنتجات  منها  تبنى  التي  المواد 

اأن  وبعد  منه.  الم�سنوع  المنتج  وبين  المادة  �سفات  بين 

فهموا العلاقة بين �سفات المادة وبين المنتج، يبني التلاميذ 

ات التي اكت�سبت  ادعاءً ب�سيطًا مبنيًا على المعرفة والتب�سرُّ

في مرحلة الممار�سة.

عملية التدري�س – التعلُّم من هذا الق�سم ت�سمل 4 مراحل:

المنتجات  مميزات  تحديد  المنتجات:  مميزات  تحديد  اأ. 

�سنعت  التي  المواد  وبح�سب  ا�ستعمالها،  بح�سب 

منها.

ب.اختبار �سفات المواد: بحث �سفات مواد التي تبنى 

منها منتجات مختلفة. 

التلاوؤم بين �سفات  البناء المعرفي لمبداأ  ن�سوغ مبداأ:  ج. 

المواد وبين المنتجات الم�سنوعة منها.

وتعليل  )ادّعاء  ب�سيط  ادّعاء  بناء  ادّعاءات:  نبني  د. 

داعم(.

تحديد مميزات المنتجات اأ. 

الا�ستعداد

معدات لكل مجموعة:

طبق )�سينية(: منتجان )انظروا التفا�سيل لحقًا(، بطاقتا تحديد مميزات منتج.

اأمثلة على منتجات لكل مجموعة

المجموعة "اأ": نخرج اإلى ال�ستاء: مظلة وجزمة.

المجموعة "ب": نطهو في المطبخ: طنجرة ومقلاة.

المجموعة "ج": نكتب على الورق وعلى اللوح: قلم ر�سا�س وطبا�سير ملونة/األوان با�ستيل

تنظيم المتعلمين: مجموعات )4-5 تلاميذ في كل مجموعة(.

الزمن: 20 دقيقة تقريبًا.
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تو�سيات تعليمية )ديداكتيكيّة( فعاليات للتلاميذ 

توجيهات

عمل بمجموعات

بح�سب  منتج  كل  افح�سوا  منتجان.  هناك  الطبق  على 

تحديد  بطاقة  في  المعلومات  واأكملوا  التالية  التوجيهات 

المميزات للمنتج )انظروا مثالً(.

ا�سم المنتج:   .1
ما هي وظيفة المنتج؟ )ما هو ا�ستعماله؟(.  .2

حاولوا الت�سخي�س: من اأي مواد المنتج م�سنوع؟  .3
بالذات  المواد  هذه  من  المنتج  �سنع  تم  لماذا  افتر�سوا:   .4

ولي�س من مواد اأخرى؟

انتبهوا:

من المهم عند الحديث عن تحديد مميزات منتجات التو�سل 

تتوفر  اأن  التي يجب  لل�سفة  بالن�سبة  الفهم  اإلى  التلاميذ  مع 

في المواد التي تبني المنتجات. �سيتم فح�س هذه ال�سفة في 

المرحلة التالية من تحديد مميزات المواد.

اأ.  تحديد مميزات المنتجات

تنفيذه  و�سيتم  المنتج  عن  المعرفي  للبناء  معدٌ  الق�سم  هذا 

في ثلاث مجموعات. كل مجموعة تتركز في منتجَيْن 

مختلفَيْن. نقدم لكل مجموعة منتجَيْن لهما قا�سم م�سترك 

ببحث  المجموعة  اأع�ساء  يقوم  اأعلاه(.  اأمثلة  )انظروا 

مميزات  تحديد  بطاقة  في  المعلومات  وينظمون  المنتجَيْن 

المنتج )انظروا مثالً في بطاقة التمييز(.

انِتبهوا: في البند الأخير من بطاقة التمييز، �سيكون على 

المواد  هذه  من  المنتج  �سنع  تم  لماذا  يخمنوا  اأن  التلاميذ 

رة  بالذات. هذا ال�سوؤال يتيح الفر�سة لإجراء محادثة مطوِّ

تطرح اتجاهات بحثية مختلفة. لذلك، في هذه المرحلة 

اأو  )�سحيح  عليها  نحكم  اأن  دون  اإجابات  قبول  نقترح 

غير �سحيح(. ومع ذلك، من المهم اأن نتعمق واأن نثير 

هذه  لكم  اأين  من  المثال:  �سبيل  على  انتقادية،  محادثة 

اأن  لنا  كيف  فر�سيتكم؟  تتاأ�س�س  ماذا  على  المعلومات؟ 

نعرف اإذا كان كلامكم �سحيح اأم ل؟ وما �سابه ذلك.

ال�ستطلاع  حُبّ  من  حالة  في  التلاميذ  اإبقاء  المهم  من 

للمرحلة التالية التي �سيبحثون فيها �سفات المواد.

بطاقة تمييز مُنتَج

اأ�سماء اأع�ساء المجموعة: __________________

ا�سم المنتج: __________________	 

وظيفة المنتج )الهدف(: __________________________________________________________________	 

نع منها: __________________، ___________________، __________________	  المادة/المواد التي �سُ

افتر�سوا: لماذا تم �سنع المنتج من هذه المواد؟ _________________________________________________	 

_______________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________

اأي �سفات يجب اأن تتوفر في المواد التي تبني هذا المُنتَج؟ __________________	 
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تو�سيات تعليمية )ديداكتيكيّة( فعاليات للتلاميذ 

توجيهات

عمل بمجموعات

اأمامكم طبق )�سينية( وفيه معدات لفح�س �سفات المواد 

الم�سنوعة منها المنتجات التي ح�سلتم عليها.

اعملوا بح�سب التوجيهات المف�سلة في بطاقة الفح�س  	.1

لمجموعتكم.

لوا المعلومات التي قمتم بجمعها عن �سفات المواد  �سجِّ 	.2
)انظروا  الملائمة  الأماكن  المواد في  فح�س  بطاقة  في 

مثالً لبطاقة(	

ب.  فح�س �سفات لمواد

المواد  المنتجات وت�سخي�س  بعد فح�س  الق�سم،  في هذا 

نعت منها المنتجات، �سيكون على التلاميذ، في  لتي �سُ

كل مجموعة، بحث �سفات هذه المواد وذلك من اأجل 

تعزيز فر�سياتهم.

التي  المواد  ي�سمل  )�سينيةً(  طبقًا  مجموعة  لكل  نُح�سّر 

�سنعت منها المنتجات التي فح�ستها المجموعة، اأدوات 

ا بطاقة فح�س ملائمة للمواد  لفح�س �سفات المواد واأي�سً

التي يجب على المجموعة اإكمالها. من المجدي مناق�سة 

ثلاث  اإلى  مق�سمة  البطاقة  التلاميذ.  مع  البطاقة  مبنى 

فعلية  ممار�سة  نفح�سه،  الذي  ال�سوؤال  �سياغة  مراحل: 

التو�سل  الجدول،  في  معلومات  واإكمال  للفح�س 

متماثلة  البطاقات  جميع  في  الأ�سئلة  ا�ستنتاجات.  اإلى 

ات لدى التلاميذ حول العلاقة  والهدف منها اإنتاج تب�سرُّ

بين �سفات المواد والمنتجات الم�سنوعة من تلك المواد. 

هي  ما  تفح�س  الاأمطار"  تحت  "نخرج  "اأ"  المجموعة 

المواد الملائمة ل�سنع جزمة ومظلّة. ال�سفة الْمنَْوي فح�سها 

هي الانغلاق اأمام الماء.

المجموعة "ب" "نطهو في المطبخ" تفح�س ما هي المواد 

الملائمة ل�سنع اأدوات طهي كالمقلاة والطنجرة. ال�سفة 

الْمنَْوي فح�سها هي التو�سيل الحراري.

المجموعة "ج" "نكتب على الورق وعلى اللوح" تفح�س 

كالغرافيت  اللوح  على  للت�سجيل  الملائمة  المواد  هي  ما 

والطب�سورة. ال�سفة الْمنَْوي فح�سها هي الق�ساوة.
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ب. نفح�س �سفات موادّ

الا�ستعداد

معدات للمجموعة: طبق فيه اأدوات لفح�س �سفات المواد بح�سب التف�سيل التالي:

المجموعة "اأ": "نخرج تحت الاأمطار"

3 رقع بكِبَر مماثل حوالي 10 �سم من المواد التالية: بلا�ستيك رقيق، مطّاط، قطن؛ كاأ�س ماء، قطّارة، ورق اأبي�س 
)مف�سل ورق ما�سّ(.

المجموعة "ب": نطهو في المطبخ

5 ق�سبان بكبر مماثل م�سنوعة من المواد التالية: ق�سبان معدنية من اأنواع مختلفة، مثلًا: األومنيوم، حديد، نحا�س، 

ق�سيب بلا�ستيك، ق�سيب خ�سبي، كاأ�س ماء �ساخن، غطاء ملائم لفتح الكاأ�س وفيه ثقوب ملائمة للق�سبان المختلفة.

المجموعة "ج": نكتب على الورق وعلى اللوح

ق�سيب غرافيت، ق�سيب بلا�ستيك، ق�سيب خ�سبي، طب�سورة، ورقة
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بطاقة فح�س

المجموعة "اأ": نخرج تحت الاأمطار

ما هي المواد الملائمة ل�سنع مظلّة وجزمة؟

معدات للمجموعة: 3 رقع بكبر مماثل 10 �سم تقريبًا من كل مادة من المواد التالية: بلا�ستيك رقيق، مطاط، قطن؛ 

كاأ�س ماء، قطّارة، ورقة بي�ساء.

�سياغة �سوؤال

1.		اكتبوا ماذا نفح�س في هذه التجربة.

نمار�س بالتجربة ونفح�س

1.		�سعوا الرقع الثلاث على الورقة البي�ساء المو�سوعة على الطبق.
روا بوا�سطة القطارة 5 قطرات ماء تقريبًا  على كل رقعة. 2.		قطِّ

3.		ارفعوا، بحذر، كل واحدة من الرقع وافح�سوا هل الورقة التي تحت الرقعة ترطبت.
4.		اأكملوا في الجدول نتائج الفح�س الذي اأجريتموه.

نعت منها الرقعةرقم الرقعة الورقة ترطبت/الورقة لم تترطبالمادة التي �سُ

.1

.2

.3

ن�ستنتج ونطبّق

ماذا يمكننا اأن نتعلم من نتائج الفح�س؟ 	.1
لماذا تم اختيار مادة البلا�ستيك ل�سنع مظلة؟  	.2

لماذا تم اختيار مادة المطاط ل�سنع جزمة؟  	.3
لماذا لي�س من المجدي �سنع مظلة من قما�س قطن؟  	.4

اطرحوا اأفكارًا: لأي ا�ستعمالت اإ�سافية ي�ستغل الإن�سان مواد مغلقة اأمام الماء؟ 	.5
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بطاقة فح�س

المجموعة "ب": نطهو في المطبخ

ما هي المواد الملائمة ل�سنع اأدوات طبخ؟

معدات للمجموعة: 5 ق�سبان بكبر مماثل م�سنوعة من المواد التالية: ق�سبان معدنية من اأنواع مختلفة، مثلًا: األومنيوم، 

حديد، نحا�س، ق�سيب بلا�ستيك، ق�سيب خ�سبي، كاأ�س ماء �ساخن، غطاء ملائم لفتح الكاأ�س وفيه ثقوب 

ملائمة للق�سبان المختلفة. 

�سياغة �سوؤال

1.		اكتبوا ماذا نفح�س في هذه التجربة.

نمار�س بالتجريب ونفح�س

1.		اأدخلوا  كل ق�سيب من الق�سبان في الثقوب التي في الغطاء.
2.		احر�سوا على اأن كل ق�سيب يبرز قليلًا فوق الغطاء.

	3.		�سعوا الغطاء الذي مع الق�سبان على فتحة الكاأ�س التي فيها ماء �ساخن، ب�سكل يكون فيه كل ق�سيب مغمورًا 
     بالماء ال�ساخن.

4.		انتظروا دقيقتين.
5.		اإلمْ�سوا بحذر الطرف البارز، فوق الغطاء، لكل واحد من الق�سبان. بماذا ت�سعرون؟

6.		اأكملوا في الجدول نتائج الفح�س الذي اأجريتموه. اأ�سروا بـ X في المكان الملائم.

ا�ساخن لي�س �ساخنًاالق�سيب �ساخن جدًّ

ق�سيب حديد

ق�سيب األومنيوم

ق�سيب بلا�ستيك

ق�سيب خ�سب

ق�سيب نحا�س

ن�ستنتج ونطبِّق

ماذا يمكن اأن نتعلم من نتائج التجربة؟ 	.1
لماذا ي�سنعون الطناجر والمقالي من المعادن؟ 	.2

لماذا ل ي�سنعون الطناجر من الخ�سب؟  	.3
اطرحوا اأفكارًا: لأي ا�ستعمالت اإ�سافية ي�ستغل الإن�سان مواد مو�سلة جيدة للحرارة؟ 	.4
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بطاقة فح�س

المجموعة "ج": نكتب على ورقة وعلى لوح

ما هي المواد الملائمة للكتابة على الورقة وعلى اللوح؟

معدات: 4 ق�سبان بكبر م�سابه م�سنوعة من المواد التالية: غرافيت، بلا�ستيك، خ�سب، جير؛ ورقة بي�ساء.

�سياغة �سوؤال

1.		اكتبوا ماذا نفح�س في هذه التجربة.

نمار�س بالتجريب ونفح�س

1.		على الطبق يوجد ورقة بي�ساء. حاولوا اأن تكتبوا بم�ساعدة كل ق�سيب من الق�سبان على الورقة.
2.		بم�ساعدة اأي ق�سبان نجحتم في الكتابة؟

3.		اأكملوا في الجدول نتائج الفح�س. اأ�سروا بـ X في المكان الملائم.

لا يمكن اأن نكتب بم�ساعدته يمكن اأن نكتب بم�ساعدتهالمادة

ق�سيب غرافيت

ق�سيب خ�سب

ق�سيب جير

ن�ستنتج ونطبِّق

ماذا يمكننا اأن نتعلم من نتائج الفح�س؟ 	.1
لماذا ي�سنع قلم الر�سا�س من مادة الغرافيت؟ 	.2

لماذا ت�سنع الألوان للر�سم على اللوح من الجير؟  	.3
لماذا من غير المجدي �سنع الق�سيب الذي داخل قلم الر�سا�س من البلا�ستيك؟ 	.4

لماذا من غير المجدي �سنع األوان للر�سم على اللوح من ال�ساي�س؟ 	.5
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تو�سيات تعليمية )ديداكتيكيّة( فعاليات للتلاميذ 

توجيهات

عمل بمجموعات 

تمعّنوا بالمعلومات التي قمتم بتنظيمها في بطاقات تحديد  	.1
مميزات المنتجات وببطاقات فح�س المواد.

اأكملوا نتائجكم في الجدول التالي.  	.2
وظيفة  بين  العلاقة  عن  النتائج  من  تعلمتم  ماذا  اكتبوا  	.3
ال�سرح  يمكنكم  منها.  �سنع  التي  المواد  وبين  المنتج 

بوا�سطة تقديم مثال.

 

عمل مع ال�سف كله

بح�سب  )اعملوا  ال�سفي  الجدول  نتائجكم في  اأكملوا  	.1
توجيهات المعلم(.

اكتبوا ماذا يمكن اأن نتعلم من النتائج التي في الجدول  	.2
التي  المواد  وبين  المنتج  وظيفة  بين  العلاقة  ال�سفي عن 

�سنع منها؟

ا�سرحوا: لماذا من المهم اأن نبني جدولً �سفيًّا تلخي�سيًّا  	.3
واأن ن�ستنتج منه ا�ستنتاجات؟

ج. ن�سوغ مبداأً

في هذا الق�سم، ي�سوغ التلاميذ تعميمًا بالن�سبة لمبداأ 

التلاوؤم بين �سفات المواد وبين المنتجات. عملية التعميم 

يتم بطريقة ا�ستقرائية )اإندوكت�سيا(: من نتائج ممار�سة 

المجموعات ل�سياغة مبداأ.

في المرحلة الأولى: على التلاميذ في كل مجموعة اأن 

يجدوا العلاقة بين �سفات المواد وبين المنتجات المبنية من 

تلك المواد على اأ�سا�س الفح�سين اللذين اأجروها )تحديد 

مميزات وفح�س �سفات مواد( )اأنظروا اأ�سئلة 3-1(.

في المرحلة الثانية، يتم النتقال اإلى التعلم مع ال�سف 

كله. نقترح بناء جدول تلخي�سي على اللوح ت�سمل 

المنتجات التي فح�ستها المجموعات بهدف بناء مبداأ 

التلاوؤم بين �سفات المواد وبين وظيفة المنتج )اأنظروا 

ال�سوؤال 1(. اأنظروا، لحقًا، مثالً على جدول. فيما 

بعد، نقوم ب�سياغة مبداأ التلاوؤم بين المادة ووظيفة المنتج 

مع التلاميذ )ال�سوؤال 2(.

بعد �سياغة المبداأ، من المهم توعية التلاميذ باأهمية اإجراء 

عدة فحو�سات )بما ي�سبه تكرار التجربة( اأجروها لفهم 

العلاقة بين �سفات المادة وبين المنتج الذي �سنع من تلك 

المادة وباأهمية بناء تعميمات في المو�سوع )اأنظروا ال�سوؤال 

.)3
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جدول تلخي�س �سفّي:

المادةالمنتج 

 �سفة المادة التي المادة التي �سنع منها المنتجوظيفة المنتجا�سم المنتج

�سنع منها المنتج

تو�سيات تعليمية )ديداكتيكيّة( فعاليات للتلاميذ 

د. بناء ادّعاءات معلَّلة

المعلَّل:  الدّعاء  بلغة  التلاميذ  "يلتقي"  المرحلة،  هذه  في 

ادّعاء، تعليل وادّعاء معلَّل ب�سيط.

يتم التعرف على الم�سطلحات تدريجيًّا مع ا�ستعمال اأمثلة 

مبني  المعلَّل  الدّعاء  اأن  وبما  م�سطلح.  فهم كل  بهدف 

مات  من ادّعاء وتعليل مرفق له، فقد اخترنا ا�ستعمال مُنظِّ

ب. بيانية توؤكد معنى كل مركِّ

هذه المرحلة مبنية من ثلاث مراحل فرعية:

نتعلم �سياغة ادّعاء معلَّل: في هذه المرحلة، يتعلم  	.1
معلَّل  وادّعاء  تعليل  ادّعاء،  الم�سطلحات  التلاميذ 

ب�سيط بوا�سطة تدري�س �سريح.

المرحلة،  هذه  في  معلَّلًا:  وادّعاءً  ادّعاءً  ن�سخ�س  	.2
ا�ستعمال م�سطلحات الدّعاء  التلاميذ على  يتدرب 

على اأ�سا�س المعرفة العلمية التي اكت�سبوها عن �سفات 

المواد وملاءمتها مع المنتجات.

قالب  ن�ستعمل  المرحلة،  هذه  الق�سة: في  اإلى  نعود  	.3
الدّعاءات  تحليل  اأجل  من  وذلك  المعلَّل  الدّعاء 

المعلَّلة المعرو�سة في ق�سة افتتاحية النموذج التدري�سي 

وذلك مع ا�ستعمال لغة الدّعاء المعلَّل والمعرفة التي 

اكت�سبوها عن التلاوؤم بين المواد وبين المنتجات.
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تو�سيات تعليمية )ديداكتيكيّة( فعاليات للتلاميذ 

1. نتعلّم كيف ن�سوغ ادّعاء 
اختاروا منتجًا واحدًا من بين المنتجات التي فح�ستموها  	.1
في الفعالية، واكتبوا من اأي مادة من المجدي بناوؤه.

	 للقول، للراأي، للفر�سية التي نريد اإثباتها نطلق ا�سم  	

ادّعاء. 

اكتبوا ادّعاءكم داخل الإطار: 	.2

الادعاء: من المجدي بناء: ____________

من المادة: ____________________

	 التعليل هو جملة ت�سرح لماذا نحن نفكر بهذا ال�سكل، 	

التعليل  ال�سكل.  بهذا  نفكر  نحن  اأ�سا�س  اأي  وعلى 

الجيد هو التعليل الموؤ�س�س على حقائق. 

تعليلًا  اعر�سوا  اأجريتموه،  الذي  البحث  اأعقاب  في  	.3
في  التعليل  اكتبوا   .)2 )ال�سوؤال  لدعائكم  مقنعًا 

الإطار.

التعليل: لأن: ______________________

	 ن�سمي المبنى الذي ي�سمل ادّعاءً وتعليلًا - ادعاءً 	

معلَّلًا ب�سيطًا.

   مثال:

التعليل: الري�س هو مادة 

لينة )طرية(.

الادّعاء: من المجدي 

�سنع و�سادة من الري�س.

الادّعاء المعلَّل: من المجدي �سنع الو�سادة من 

الري�س لأن الري�س هو مادة لينة ولطيفة.

1. نتعلم �سياغة ادّعاء معلّل
الم�سطلحات:  �سريح،  ب�سكل  للتلاميذ،  هنا  نعر�س 

التي  الأمثلة  ا�ستعمال  مع  وذلك  وتبرير  تعليل  ادّعاء، 

الق�سم  من  اأ-ب  )المراحل  الفعالية  هذه  في  بحثوها 

 – العلمية  المعرفة  بناء  التدري�سي(.  النموذج  من  "ب" 
المنتج  وبين  المادة  �سفات  بين  العلاقة  عن  التكنولوجية 

الذي تم في مرحلة الممار�سة بالتجريب �ستمكن التلاميذ 

�س. في هذه المرحلة من بناء تبرير مُوؤ�سَّ

مثال:

على  وكتبها  التالية  الجملة  التلاميذ  اأمام  نعر�س  ادّعاء: 

اللوح في الإطار وذلك مع �سرح الم�سطلح – ادّعاء.

الادعاء: من المجدي �سنع كاأ�س من مادة البلا�ستيك 

للاأطفال.

تعليل: نطلب من التلاميذ عر�س اإجابة لل�سوؤال: لماذا من 

المجدي �سنع كوؤو�س من البلا�ستيك للاأطفال؟ ونكتب 

ال�سوؤال على اللوح في اإطار ثانٍ وذلك مع �سرح الم�سطلح 

تعليل. تعليل جيد موؤ�س�س على حقائق.

التعليل: لأن البلا�ستيك هو مادة لي�ست قابلة 

للك�سر.

للتلاميذ  نعر�س  اأن  يجب  الآن،  ب�سيط:  معلَّل  ادّعاء 

الب�سيط  المعلَّل  الدّعاء  الكامل.  المعلَّل  الدّعاء  قالب 

ي�سمل ادعاءً وتعليلًا واحدًا.
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تو�سيات تعليمية )ديداكتيكيّة( فعاليات للتلاميذ 

�سجلوا ادّعاءكم المعلَّل في الجدول الذي اأمامكم، في  	.4
الأماكن الملائمة: 

التعليل:  الدّعاء: 

الدّعاء المعلَّل: 

الدّعاء  في  والتعليل  الدّعاء  بين  الربط  اأداة  دوا  �سدِّ 	.5
المعلَّل الذي قمتم ب�سياغتها. لماذا هي مهمة؟

اأدوات الربط )الروابط(: في جمل الدّعاء المعلَّل، تربط 

اأدوات الربط بين الدّعاء والتعليل الذي يرافقه.

اأنّ...، حيث اأن... ب�سبب  مثال: لأن، ب�سبب، بما 

كَوْن. من المجدي لفت انتباه التلاميذ اإلى هذه الكلمات. 

يُتَرك التطرق اإلى هذه الروابط لعتبارات المعلم/ة.

معلَّل،  وادّعاء  ادّعاء،  الم�سطلحات  على  التدرب  بعد 

نطلب من التلاميذ �سياغة ادّعاء، تعليل وادّعاء معلل 

بم�ساعدة  بفح�سها  قاموا  التي  المنتجات  اأحد  حول  ب�سيط 

م بياني( الدّعاء المعلَّل )انظروا الأ�سئلة 1-	5(. قالب )مُنظِّ

التعليل: لأن البلا�ستيك 

هو مادة غير قابلة 

للك�سر.

الادّعاء: من المجدي 

اإنتاج كاأ�س من بلا�ستيك 

للاأطفال.

الادّعاء المعلَّل: من المجدي اإنتاج كاأ�س من البلا�ستيك 

للاأطفال لأن البلا�ستيك هو مادة غير قابلة للك�سر.

2. نحدد ادّعاء، وادّعاءً معلَّلًا
اأمامكم قائمة اأقوال.

يمثل:  الأقوال  من  نوع  اأي  قول  كل  بجانب  اأ�سروا  اأ. 

ادّعاء/ادّعاء معلَّل/لي�س ادّعاءً/لي�س ادّعاء معلَّلًا.

ب. تطرقوا فقط اإلى الأقوال التي اأ�سرتموها كــ ادّعاء معلَّل 

اأو غير �سحيحة. عللوا  اإذا كانت �سحيحة  واأ�شروا 

اإجابتكم.

من المجدي �سنع معطف �ستاء من البلا�ستيك لأنه  	.1
ل يُدْخِل الماء.

من المجدي �سنع طنجرة من البلا�ستيك. 	.2
ق�سبان  من  ر�سا�س  اأقلام  �سناعة  المجدي  من  	.3

نحا�س لأنها تُمْرَح )تنت�سر( ب�سهولة على الورقة.

البلا�ستيك هو مادة رخي�سة. 	.4
الفخار هو مادة ل تُدْخِل الماء. 	.5

لي�س من المجدي �سنع و�سادة من ال�ساي�س لأنها  	.6
مادة �سلبة.

2.  ن�سخ�س الادّعاء، والادّعاء المعلَّل 
لهذا الق�سم هدف مزدوج:

التدرب على الم�سطلحات ادّعاء، تعليل وادّعاء معلَّل. اأ. 

عن  التلاميذ  اكت�سبها  التي  العلمية  المعرفة  ب. تاأ�سي�س 

�سفات المواد وعن العلاقة بينها وبين المنتجات التي 

�سنعت منها في �سياقات اإ�سافية.

التلاميذ  الق�سم يتم عر�س الأقوال، ويطلب من  في هذا 

اأن ي�سخ�سوا نوع القول المعرو�س في كل واحد من هذه 

ادّعاء  ادّعاء/لي�س  معلَّل/لي�س  ادّعاء/ادّعاء  الأقوال: 

بالن�سبة  يذكروا  التلاميذ  من  يطلب  ذلك  وبعد  معلَّلًا. 

للاأقوال التي قرروا اأنها ادّعاءات معلَّلة )ت�سمل على ادّعاء، 

تعليل واأداة ربط بين الدّعاء والتعليل( هل هي �سحيحة اأو 

التف�سير  تعليلًا لإجابتهم. على  غير �سحيحة واأن يقدموا 

التلاميذ في  اكت�سبها  التي  المعرفة  على  موؤ�سّ�سًا  يكون  اأن 

هذه الفعالية )المراحل "اأ"–"ج" من هذا الق�سم( عن مبداأ 

التلاوؤم بين �سفات المواد ووظيفة المنتجات. 
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اأمثلة لاأ�سئلة

اقروؤوا مرة اأخرى ق�سة افتتاحية الفعالية واأجيبوا عن 

الأ�سئلة التالية:

ماذا كان ادّعاء رنا في اأعقاب ما تعلمته رنا في ال�سف؟ 	.1
هل عللت رنا ادّعاءها؟ 	.2

تذكروا  رنا.  اأقوال  لعر�س  ادّعاء  قالب  ا�ستعملوا  	.3
ا�ستعمال اأدوات الربط )الروابط( الملائمة.

التعليل:  الدّعاء: 

الدّعاء المعلَّل: 

ماذا كان رد فعل حنين؟ 	.4
هل عللت حنين اأقوالها؟ 	.5

ا�ستعملوا قالب ادّعاء معلَّل لعر�س اأقوال حنين: 	.6

التعليل:  الدّعاء: 

الدّعاء المعلَّل: 

هل توافقون مع رنا اأم مع حنين؟ علّلوا. 	.1
اأي تعليلات اأخرى يمكنكم اقتراحها لكي تبرروا اأقوال  	.2
رنا؟ ا�ستندوا على المعرفة التي اكت�سبتموها في الفعالية.

3.  نعود اإلى الق�سة
افتتاحية  ق�سة  اإلى  العودة  المف�سل  من  المرحلة،  هذه  في 

وتحليل  اأخرى  مرة  الق�سة  قراءة  التدري�سي،  النموذج 

ا�ستعمال  مع  وذلك  فيها  المعرو�سة  المعلَّلة  الدّعاءات 

اكت�سبت عن  التي  تعلمها والمعرفة  التي تم  الم�سطلحات 

مبداأ التلاوؤم بين �سفات المادة والمنتج. في الأ�سئلة 3-1، 

يطلب من التلاميذ تحليل ادّعاء رنا وعر�س الدّعاء المعلَّل 

 ،6-4 الأ�سئلة  في  معلَّل.  لدّعاء  بياني  م  منظِّ بوا�سطة 

الدّعاء  وعر�س  حنين  ادّعاء  تحليل  التلاميذ  من  يُطلب 

البياني(.  )المنظم  المعلَّل  الدّعاء  قالب  بوا�سطة  المعلَّل 

التي  المعلَّلة  للادّعاءات  نقديًّا  تقييمًا  توفر   8-7 الأ�سئلة 

على  موؤ�س�س  التطرق  هذا  وحنين.  رنا  من  كل  قدمها 

ممار�ستهم  خلال  التلاميذ  اكت�سبها  التي  العلمية  المعرفة 

التجريبية للعلاقة بين وظيفة المنتج وبين المواد التي �سنع 

منها.

للمتعلمين  يتم عر�س  اأن  نقترح  المرحلة،  هذه  نهاية  في 

قوالب محو�سبة لمعالجات كتابة ادّعاءات معلَّلة في ال�سبكة 

كتلك التي تظهر في موقع "اآفاق في العلوم والتكنولوجيا 

)مطاح – مركز التكنولوجيا التربوية(.
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الق�سم "ج": لحظة بعد اأن...

تو�سيات تعليمية )ديداكتيكيّة( فعاليات للتلاميذ 

الاأهداف

اأن يعي التلاميذ مراحل اإ�ستراتيجية التفكير التي تم تفعيلها   .1
وذلك بهدف بناء معرفة ميتا-اإ�ستراتيجية لديهم.

التفكير  اإ�ستراتيجية  ا�ستخدام  م�ساهمة  التلاميذ  يعي  اأن   .2
"الدّعاء المعلَّل" لتبرير/تقييم ادّعاءات معلَّلة، ادّعاءات 
لوظيفة  المادة  �سفات  ملاءمة  مبداأ  �سياق  في  وتعليلات 

المنتج.

هذا الق�سم معدٌ لتطوير تفكير ميتا-اإدراكي )التفكير في 

التفكير( وذلك بهدف توعية التلاميذ بمراحل اإ�ستراتيجية 

معلَّل  ادّعاء  بلورة  وم�ساهمتها في  معلَّل"  ادّعاء  التفكير 

�س في مو�سوع التلاوؤم بين �سفات المادة وبين وظيفة  وموؤ�سَّ

ا من اأجل بناء معرفة ميتا-اإ�ستراتيجية حول  المنتج، واأي�سً

هذه الإ�ستراتيجية. هذه المعرفة �ست�ساعدهم في الم�ستقبل 

على ا�ستخدام هذه الإ�ستراتيجية في �سياقات اإ�سافية.

اأمثلة لاأ�سئلة

ما الذي يجب عمله من اأجل تاأ�سي�س/تبرير ادّعاء؟  .1
�سياغة  اأجل  من  بها  القيام  يجب  التي  المراحل  هي  ما   .2
وبمخطط  التفكير  بخارطة  ا�ستعينوا  مقنع؟  معلَّل  ادّعاء 

اإ�ستراتيجية التفكير "ادّعاء معلَّل ب�سيط".

كيف �ساعدكم بحث �سفات المواد في بناء ادّعاء معلَّل   .3
حول ملاءمة مادة لمنتج؟

تقييم  على  المواد  �سفات  بحث  �ساعدكم  كيف   .4
الدّعاءات المعلَّلة التي قدمها كل من رنا وحنين؟ 

"ادّعاء  التفكير  اإ�ستراتيجية  ا�ستخدام  المجدي  من  متى   .5
معلَّل"؟ قدموا اأمثلة.

اأ. التوعية بمراحل الاإ�ستراتيجية وم�ساهمتها في بناء 

ادّعاء معلَّل مقنع 

وم�ساهمة  المعلَّل  الدّعاء  بات  مركِّ  4-1 الأ�سئلة  تتناول 

تبرير/تقييم  في  معلَّل"  "ادّعاء  التفكير  اإ�ستراتيجية 

الدّعاءات.

لتاأ�سي�س  تعليلات  باأهمية طرح  التلاميذ  توعية  المهم  من 

نطرح  اأو  راأي  عن  نعبر  ادّعاء،  ندعي  عندما  ادّعاء. 

اأو بتعليلات  بتعليل  اأن نرفق الدّعاء  فر�سية، من المهم 

بلا  ادّعاء  ب�سحتها.  والإقناع  تبريرها  اأجل  من  وذلك 

للموافقة  اأو  لقبوله  تعليل هو راأي ل يوجد هناك �سبب 

والتعليلات  �س.  موؤ�سَّ ادّعاء  هو  المعلَّل  الدّعاء  عليها. 

على  موؤ�س�سة  تكون  اأن  عليها  يجب  عليها  ت�ستمل  التي 

حقائق واإثباتات )مثلًا: معرفة علمية(.

الدّعاء المعلَّل ادّعاء + تعليل

خارطة  ا�ستخدام  نقترح  الم�سطلحات،  بناء  اأجل  من 

ا�ستخدام  ا  واأي�سً التفكير،  لإ�ستراتيجية  التفكير 

الأدوات  هذه  بياني(.  م  )منظِّ المعلَّل  الدّعاء  قالب 

على  للتدرب  بعد  فيما  المتعلمون  �سي�ستعملها  الم�ساعدة 

الإ�ستراتيجية.

يتناول ال�سوؤال 5 نقل الدّعاء المعلَّل اإلى �سياقات اأخرى، 

تعليمية ويومية.
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تو�سيات تعليمية )ديداكتيكيّة( فعاليات للتلاميذ 

خارطة تفكير: اإ�ستراتيجية التفكير "ادّعاء معلَّل ب�سيط"

هدف الادّعاء المعلَّل: ____________________________

مراحل

�سياغة الدّعاء.   .1
�سياغة تعليل داعم موؤ�س�س على معرفة )حقائق/اإثباتات(.  .2

بناء تبرير ب�سيط مركب من ادّعاء، تعليل داعم وكلمات ربط )روابط( ملائمة.  .3

منظم بياني لاإ�ستراتيجية التفكير "ادّعاء معلَّل ب�سيط"

التعليل:  الدّعاء: 

الدّعاء المعلَّل: 

اأمثلة لاأ�سئلة

المجدي  من  منتجات  اأي  فح�ستم؟  للمواد  �سفات  اأي   .1
بناوؤها من مواد لها هذه ال�سفات؟

قدموا اأمثلة اأخرى على مُنتَجات يمكن اإنتاجُها من المواد   .2
التي فح�ستموها. ا�سرحوا لماذا من المجدي اإنتاجها من 

هذه المواد.

كيف �ساعدتكم كتابة "الدّعاء المعلَّل" على فهم اأف�سل   .3
للعلاقة بين وظيفة المنتج وبين المواد التي �سنع منها.

لماذا، بح�سب راأيكم، من المهم فهم العلاقة بين وظيفة   .4
المنتج وبين المنتج الذي �سنع منه؟

ب. خلق وعي بم�ساهمة عمليات التفكير )ميتا 

– اإ�ستراتيجية( لبناء معرفة �شريحة
من المهم اأن نوؤدي بالتلاميذ اإلى الوعي بم�ساهمة عمليات 

معرفة  لبناء  معلَّل  ادّعاء  بناء  في  خا�سوها  التي  التفكير 

والمنتجات.  المواد  �سفات  بين  العلاقة  حول  �سريحة 

)انظروا اأمثلة للاأ�سئلة 1 – 4(.

لدّعاءات،  موؤ�س�سة  تعليلات  اإيجاد  اإلى  الحاجة  اإنّ 

األزمت التلاميذ على اإجراء بحث عن العلاقة بين منتجات 

نتائج  على  بناءً  منها.  بنُيت  التي  المواد  �سفات  وبين 

الفحو�سات، �ساغ التلاميذ المبداأ عن العلاقة بين وظيفة 

المنتجات وبين المواد التي �سنعت منها.
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تو�سيات تعليمية )ديداكتيكيّة( فعاليات للتلاميذ 

اأمثلة لاأ�سئلة

كيف  الفعالية؟  في  ا�ست�سعبتموه  الذي  ال�سيء  هو  ما   .1
واجهتم ال�سعوبة؟ 

في اأي حالت من حياتكم اليومية �ست�ستعملون الدّعاء   .2
المعلَّل؟ قدموا مثالً. 

مراجعة ذاتية )ريفليكت�سيا(

لي  في نهاية تدري�س النموذج، من المهم اإجراء تفكير تاأمُّ

حالة  في  �سعوبات  طرح  بهدف  ذاتية  )ريفليكت�سيا( 

اإذا  التعلم،  وتنجيع  لتح�سين  اأفكار  وطرح  وجودها، 

اقت�ست الحاجة ذلك.

ال�سوؤالن 1-2 يلخّ�سان عملية البناء المعرفي لإ�ستراتيجية 

على  الخلف  اإلى  نظرة  بوا�سطة  معلَّل"  "ادّعاء  التفكير 

اإلى  ونظرة  الم�ساعب،  مواجهة  وو�سائل  الم�ساعب 

ا�ستخدامها  و�سياقات مختلفة يمكن  اإلى حالت  الأمام 

في هذه الإ�ستراتيجية.
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الق�سم "د": التدرب والتطبيق

هذا الق�سم معدٌ لإجراء نقل قريب للمعرفة ولإ�ستراتيجية التفكير التي تم تعلمها. فيما يلي ثلاثة اقتراحات لمهامّ توفر تطبيقًا 

لإ�ستراتيجية التفكير "ادّعاء معلَّل ب�سيط" لختياركم.

الاأهداف

اأن يتدرب التلاميذ على اإ�ستراتيجية التفكير " ادّعاء معلَّل ب�سيط" بوا�سطة:

�سياغة ادّعاءات معلَّلة لختيار مواد لحتياجات �سنع اأدوات مختلفة.	−

ملاءمة تعليلات لدّعاءات.	−

�سياغة تعليلات لدّعاءات.	−

المهمة "اأ": ملاءمة تعليلات للادّعاءات

أ اأمامكم �سطران: عامود ادّعاءات وعامود تعليلات لدّعاءات	.

ا بين الدّعاء وبين التعليل الملائم له.	.أ مُدّوا خطًّ

 

تعليلاتادّعاءات

1	 اأ.   الزجاج قابل للك�سرمن المجدي بناء بيت من �سخر الغرانيت..

2	 ب. القطن هو مادة عازلة للحرارةمن المجدي اإنتاج ملاب�س �ستاء من القطن..

3	 ج.  النحا�س هو مادة مو�سلة للكهرباءمن غير المجدي �سناعة �سفن من الحجارة..

4	 د.  الورق قد يتمزق ب�سرعةمن المجدي �سناعة �سفن من الخ�سب..

5	 هـ. الزجاج ي�سمح بدخول ال�سوء اإلى البيتمن المجدي �سناعة ال�سبابيك من الزجاج..

6	  و. الغرانيت هو �سخر قا�س ول يتفتت بفعل ال�ستاء من غير المجدي اأن ن�سنع �سبابيك من الزجاج..

     والرياح

7	 ز. الخ�سب يطفو على الماءمن المجدي �سناعة طناجر من المعدن.

8	 ح. قد يك�سروهامن غير المجدي �سناعة ملاب�س من الورق..

9	 ط. الحجر ير�سب في المياهمن المجدي �سناعة اأ�سلاك كهرباء من النحا�س.

10	 من غير الم�ستح�سن ال�سماح للاأولد ال�سغار من .

ال�سرب بكاأ�س زجاج.

 ي. المعدن مو�سل للحرارة ب�سكل جيد والطعام �سين�سج 

      ب�سرعة
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	3.	 اختاروا ادّعاءين من الدّعاءات المعرو�سة في ال�سوؤال ال�سابق والتعليلات الملائمة لها واكتبوها في قالب التبرير. تذكروا 
      �سمل اأدوات ربط ملائمة في �سياغة الدعاء المعلَّل.

اُنظروا المثال:

التعليل: الغرانيت هو �سخر قا�س ول يتفتت بفعل ال�ستاء 

والرياح.

الدّعاء: من المجدي بناء بيت من �سخر الغرانيت.

الدّعاء المعلَّل: من المجدي بناء بيت من �سخر الغرانيت لاأنّ �سخر الغرانيت هو �سخر قا�س ول يتفتّت بفعل ال�ستاء 

والرياح.

.1

التعليل:  الدّعاء: 

الدّعاء المعلَّل: 

 

.2

التعليل:  الدّعاء: 

الدّعاء المعلَّل: 
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المهمة "ب": عائلة خالد

في القطعة التي اأمامكم و�سف لبع�س المنتجات الم�سنوعة من مواد مختلفة. اقروؤوا القطعة وقوموا ب�سياغة ادّعاءات معلَّلة 

بموجب التوجيهات التي تلي القطعة.

عائلة خالد

ا�ستعينوا بالمنظم البياني لـ ادّعاء معلَّل وقدموا تعليلات "مع" اأو "�سد" كل واحد من الدّعاءات التالية:

1	 من المجدي اإنتاج عجلة دراجة هوائية من �سخر الغرانيت..

2	 من المجدي اإنتاج حقيبة مدر�سية من الجلد..

3	 من المجدي اإنتاج جر�س من النحا�س..

4	 من المجدي اإنتاج جدار من ال�سكر..

5	 من المجدي اأن نكتب على لوح حجري بوا�سطة ري�سة..

مثال:

التعليل: للنحا�س يوجد نغمة معدنية. الدّعاء: من المجدي اإنتاج جر�س من النحا�س.

الدّعاء المعلَّل: من المجدي اإنتاج جر�س من النحا�س لاأن للنحا�س يوجد نغمة معدنية.

في �ساعة مبكرة من ال�سباح، ركب اأبناء عائلة خالد بدراجاتهم الهوائية الجديدة التي ا�ستراها لهم والدهم 

وذهبوا اإلى المدر�سة. عجلات الدراجات الهوائية كانت م�سنوعة من حجر الغرانيت الأحمر والجميل. على 

ظهور الأولد كانت حقائب معلقة خاطتها اأمهم من الجلود. عندما و�سلوا اإلى المدر�سة، رنّ المعلم بجر�س 

النحا�س الكبير واأ�سرع جميع الأولد للدخول اإلى ال�سفوف. على اأحد جدران ال�سف الذي كان م�سنوعًا 

من ال�سكر كان معلقًا لوح كبير من الحجر وعليه كتب المعلم بوا�سطة ري�سة.
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المهمة "ج": مواد قابلة للا�ستعال ومواد غير قابلة للا�ستعال

ي�ستعمل الإن�سان مواد قابلة للا�ستعال ومواد غير قابلة للا�ستعال )م�سادّة للنّار( لإنتاج اأدوات ومنتجات مختلفة. اأمامكم 

قائمة منتجات: درع واقي للاإطفائية، �سموع، طلاء غاز الطبخ المنزلي، عيدان ثقاب، جدران مركبة ف�سائية، 

اأفران، طناجر طهي )طبخ(.

1	 �سنفوا المنتجات اإلى مجموعتين: منتجات من مواد م�سادّة للنار ومنتجات من مواد م�ستعلة..

2	 �سجلوا اأ�سماء المنتجات في ال�سطر الملائم من الجدول:.

منتجات من مواد قابلة للا�ستعالمنتجات من مواد م�سادة للنار

3	 اختاروا مُنتَجًا واحدًا �سجلتموه في �سطر المنتجات القابلة للا�ستعال..

اكتبوا ادّعاء معلَّلًا ب�سيطًا يف�سر لماذا من المجدي اإنتاج هذا المنتج من مادة قابلة للا�ستعال.

ا�ستخدموا قالب الدّعاء المعلَّل.

التعليل:  الدّعاء: 

الدّعاء المعلَّل: 

4	 اختاروا مُنتَجًا واحدًا �سجلتموه في �سطر المنتجات الم�سادة للنار..

اكتبوا ادّعاء معلَّلًا ب�سيطًا يف�سر لماذا من المجدي اإنتاج هذا المنتج من مادة م�سادة للنار.

ا�ستعملوا  قالب الدّعاء المعلَّل:

التعليل:  الدّعاء: 

الدّعاء المعلَّل: 

5	 افح�سوا الدّعاءات المعلَّلة التي قمتم ب�سياغتها: هل التعليلات تدعم الدّعاءات؟ علِّلوا  على ماذا تتاأ�س�ست .

الدعاءات؟


