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الق�سم "اأ" مقدمة عامة

المو�سوع التعليمي 

ات في  تغيّر البناء المعرفي للتح�سيل المرحلي  بَب؟"  – فما هو ال�سّر النتيجة  هي  هذه  كانت  "اإذا  التدري�س  يتناول نموذج 

بات وعلاقات" التي تعتبر  ة بالدمج مع اإ�ستراتيجية التفكير "علاقات ال�سبب والنتيجة – ت�سخي�س مركِّ ة – حالات المادّر المادّر

من اأحجار الأ�سا�س للتفكير المنطقي ال�سبـبـي. يتم البناء المعرفي للاإ�ستراتيجية في �سياق التغيرات في حالت المادّة الماء )من 

حالة ال�سلابة اإلى حالة ال�سيولة، وبالعك�س(.

تم اإعداد النموذج لتلاميذ ال�سف الثاني، وعدد ال�ساعات المطلوب هو 3-4 �ساعات تقريبًا.

ّر
العلاقة بالمنهج التعليمي

ة: المو�سوع الفرعي 2.1 في المو�سوع المركزي "المواد والطاقة"، �س 36 )ال�سفّان  ة – حالات المادّر تغيات في المادّر

الأول – الثاني(، المنهج التعليمي "تدري�س العلوم والتكنولوجيا في المرحلة البتدائية"، 2001.

بات وعلاقات": في الم�ستند "مهارات معلوماتية في  اإ�ستراتيجية التفكي "علاقات �سبب ونتيجة – ت�سخي�س مركِّ

مجالات العلوم والتكنولوجيا": المعيار الثانوي اأ.4 "معالجة، تمثيل وتحليل معلومات"؛ اأ.4.1 ت�سنيف، مقارنة 

وت�سخي�س علاقات: ت�سخي�س علاقات �سبب ونتيجة.

الاأهداف
 

في مجال الم�سمون

اأن يفهم التلاميذ اأن التبريد )ال�سبب( ي�سبب لـ ال�سائل اأن يتغير اإلى �سلب )النتيجة(.  
اأن يفهم التلاميذ اأن الت�سخين )ال�سبب( ي�سبب لـ ال�سلب اأن يتغير اإلى �سائل )النتيجة(.  

في مجال المهارات واإ�ستراتيجيّرات التفكي

اأن يفهم التلاميذ الم�سطلحَيْن �سبب ونتيجة والعلاقة بينهما.  
ر التلاميذ "براعم" تفكير منطقي �سبـبـي. اأن يطوِّ  

اأن يتمكن التلاميذ من عر�س العلاقة بي ال�سبب والنتيجة في مخطط.  
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المعرفة الم�سبقة 

في مجال الم�سمون

اأن يتمكن التلاميذ من التعرُّف على المواد ال�سلبة والمواد ال�سائلة. 	

في مجال المهارات واإ�ستراتيجيّرات التفكي

اأن يتمكن التلاميذ من طرح اأ�سئلة حول ظواهر. 	

طَرائق وو�سائل التدري�س

מטה- )שאלות	 ميتا-اإدراكية  اأ�سئلة  بوا�سطة  التفكير  لإ�ستراتيجية  وموجّه  �سريح  تدري�س  المبا�شر:  التدري�س  	
)חזותיים(  وب�سريّة  تفكير(  )خارطة  מילוליים(  חשיבה	 )מארגני	 تفكير كلاميّة  مات  ومنظِّ קוגניטיביים( 

مات بيانية(. )مُنظِّ

تعلُّم بالممار�سة: تنفيذ تجارب ب�سيطة لإجراء تغييرات في حالة المادّة.  	

معدات واأوراق عمل

ات معدّر

معر�س الظواهر: دعوة اإلى اأ�سئلة، انُظروا الق�سم "اأ" من نموذج التدري�س.  

اإلى الفعاليات: جليد وماء – ما العلاقة؟، انُظروا الق�سم "ب" من نموذج التدري�س.  

اأوراق العمل

ورقة عمل رقم 1 للتلميذ/ة: "م�ساهدة – جليد وماء" )ملحق 1(.  

ورقة عمل رقم 2 للتلميذ/ة: "نحن نعرف اأنّر ..." )ملحق 2(.  



5

العلاقات بالمناهج التعليمية 

تدري�س العلوم والتكنولوجيا في المرحلة الابتدائية )2001(:

نتائج  فر�سيات، لإ�سفاء �سلاحية على  ل�سياغة  مثلًا:  معلَّل" في كل مو�سوع،  "ادّعاء  التفكير  اإ�ستراتيجية  يمكن دمج 

ولبلورة تعميمات في عملية البحث العلمي، لتبرير حلول في عملية التخطيط والت�سميم، لبلورة مواقف ولإقناع اآخرين، 

لمناق�سة معايير لتخاذ قرارات، لتعميق فهم مو�سوعات تعلُّميّة بوا�سطة تف�سير لآخرين، وغير ذلك. 

المنهج التعليمي "التربية اللغوية: العربية – لغة، اأدب وثقافة" )2003(1:

اإ�ستراتيجية التفكير "ادّعاء معلَّل" تم التعبير عنها في التح�سيل المطلوب 3: "كتابة ن�سو�س لاأهداف مختلفة ولمتلقّرين 

مختلفين" في �سياق المركبات التالية: التعبير عن موقف معلَّل بالن�سبة لن�سّ – مكتوب، محكي اأو ب�سري – عن مو�سوع 

اأو ق�سية.

خلفية نظرية 

ة حالات المادّر

يمكن للمواد اأن تكون بدرجة حرارة الغرفة )25 درجة �سيلزيو�س( في واحدة من حالت المادّة الثلاث: الحالة ال�سلبة، 

اأعقاب تغير درجة الحرارة وتغير ال�سغط. للانتقال بي  اأن تغير حالتها في  اأو الحالة الغازية. يمكن للمواد  الحالة ال�سائلة 

حالت المادّة، هناك اأ�سماء خا�سة كما هو مبي في الر�سم التخطيطي التالي:

	 	 	 		

انتقال المواد من الحالة ال�سلبة اإلى الحالة ال�سائلة اأو من الحالة ال�سائلة اإلى الحالة الغازية ينطوي على عملية ت�سخي )ا�ستيعاب 

حرارة(. مثال: ت�سخي الحديد يوؤدي اإلى ان�سهاره وتحوله اإلى �سائل، فيما ي�سبب ت�سخي الخ�سب اإلى حرقه وفي اأعقاب 

ذلك اإلى فنائه. اإن انتقال مواد من الحالة الغازية اإلى الحالة ال�سائلة اأو من الحالة ال�سائلة اإلى الحالة ال�سلبة ينطوي على 

عملية تبريد )تقليل الحرارة(.

1	 المنهج التعليمي "التربية اللغوية: العربية - لغة، اأدب وثقافة".

غاز�سائل

هْر �سَ

�سلب

ر/غَلَيان تبخُّ

لُّب د/تَ�سَ تكاثُفتجمُّ
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لكل مادّة درجات حرارة خا�سه بها للانتقال من حالة معينة اإلى اأخرى، ودرجات الحرارة هذه تمكننا من ت�سخي�س المادّة. 

د/الن�سهار هي درجة الحرارة التي تنتقل فيها مادّة معينة من الحالة ال�سائلة اإلى الحالة ال�سلبة اأو من الحالة  درجة حرارة التجمُّ

ال�سلبة اإلى الحالة ال�سائلة. مثال: درجة حرارة التجمد )الت�سلُّب(/الن�سهار للماء هي 0 )�سفر( درجة مئوية. درجة حرارة 

د )الت�سلُّب( للحديد هي 1538 درجة مئوية. الن�سهار/التجمُّ

درجة حرارة الغليان/التكاثف هي درجة الحرارة التي تنتقل فيها مادّة من الحالة ال�سائلة اإلى الحالة الغازية اأو من الحالة الغازية 

اإلى الحالة ال�سائلة. مثال: درجة حرارة غليان الماء هي 100 درجة مئوية. درجة حرارة غليان الأوك�سجي هي ناق�س 183 

)-183( درجة مئوية.

عاء معلَّل" اإ�ستراتيجية التفكي "ادّر

بات وعلاقات" يتم ت�سخي�س مركبات المعلومات )كلامي اأو ب�سريّ( والعلاقات  في اإ�ستراتيجية التفكير "ت�سخي�س مركِّ

بهدف  اأو  ا�ستنتاجات،  ا�ستنتاج  تعميمات،  بناء  بهدف  ب�سراحة،  يُقَل  لم  منها  معنى  ا�ستخلا�س  بهدف  وذلك  بينها 

التقييم، وغير ذلك. يمكن للعلاقات اأن تكون من اأنواع مختلفة: ملاءمة، معار�سة، اإكمال، تف�سيل، تعميم، زمن، 

ترتيب هرمي، �سبب ونتيجة، ادعاء وتعليل، نتيجة وا�ستنتاج وما �سابه ذلك. ت�سخي�س المركبات وفهم العلاقات بينها 

اإ�ستراتيجية  اإ�ستراتيجية التفكير هذه تُعد  ي�ستوجب عمليات تحليل وبناء تعميمات )تحليل وتركيب(، وبح�سب ذلك فاإن 

تفكير من الدرجة العالية.

ت�سمل الفقرة التالية تف�سيلًا بما هو مطلوب من المتعلمي من اأجل تفعيل اإ�ستراتيجية التفكير "ت�سخي�س مركبات وعلاقات"، 

.
2
لغة التفكير واأمثلة لأ�سئلة ميتا- اإدراكية التي من المف�سل دمجها في عملية تعلم الإ�ستراتيجية

المعلوماتية - م�سار لتطوير عمليات. 	2
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ما المطلوب من المتعلمين من اأجل 

تفعيل هذه الاإ�ستراتيجية.

اأمثلة لاأ�سئلة ميتا-اإدراكيّرة لغة التفكي 

قد  التي  المركبات  يعرف  اأن  	
)השלם(:  الكامل  تركب 

غر�س،  فكرة،  ن�س، 

منظومة، وما �سابه ذلك؛	

اأن ي�سخ�س مركبات ومميزات  	
مثال،  ادعاء،  مثل: عنوان، 

تعليل، وما �سابه ذلك؛

اأن يعرف كيف تن�سم الأجزاء  	
منظومة  في  كامل  اإلى  معًا 

�ساملة؛	

اأن ي�سخ�س علاقات وارتباطات  	
وفي  المعلومات  تفا�سيل  بي 

داخل المعلومات؛

اأن ي�ستخل�س معنى من الكامل  	
المركزية،  الفكرة  يفهم  واأن 

الر�سالة؛

ي�سبب...، نتيجة لــ...، في 

على...،  يوؤثر  اأعقاب...، 

بينما...، على  لــ...،  خلافًا 

يختلف  بما  من...،  النقي�س 

ي�سبه...،  بما  عن...، 

يتلاءم  بما  مثل...، كما...، 

�سابق  من...،  اأهم  مع...، 

لـــ...، يفوق...،

)اأن  على  يتعرّف  اأن  يحلل،  اأن 

اأن يحدد  اأن يلاحظ،  ي�سخ�س(، 

يميز  )اأن  بي  يفرق  اأن  مميزات، 

اأن  بـــ...،  يربط  اأن  بي(، 

اأن  يلائم،  اأن  يف�سل،  اأن  يعمم، 

مِل. يعار�س، اأن يُكْن

ما هي اأهم المركبات والعلاقات التي  	
وجدتها؟ ولماذا هذه هي بالذات؟

هل تعرف/ين "ظاهرة" اأخرى يمكن  	
وعلاقات  مركبات  فيها  تجد  اأن 

م�سابهة؟

ت�سخي�س  يمكن  هل  راأيك،  ما  	
المعلومات  مركبات  على(  )التعرف 

بينها؟  العلاقات  على  التعرف  دون 

لماذا؟

اأن  لي  بالن�سبة  المف�سل  من  متى  	
اأ�ستخدم هذه الإ�ستراتيجية؟

اإلى  ل�سديق لم يح�سر  اأ�سرح  كيف  	
المركبات  ت�سخي�س  هو  ما  ال�سف 

والعلاقات؟ )ميتا-اإ�ستراتيجية(.

ما هي م�ساهمة المركبات والعلاقات  	
في الفهم؟ )ميتا-اإ�ستراتيجية(.

علاقات �سبب ونتيجة

ال�سبب هو ال�سيء الذي يوؤدي اإلى حدوث �سيء اآخر اأو اإلى تغييره، �سيء يوؤدي اإلى نتيجة. النتيجة هي وليدة ال�سبب. 

لكي يتم تعريف عامل معي ك�سبب، عليه اأن يوؤدي اإلى النتيجة. لكي نجد علاقة �سببية، نقوم باإجراء تغيير في عامل 

واحد )مثال: نغير درجة الحرارة – �سبب( ونفح�س التغير في عامل اآخر )مثال: حالة الماء تتغير، الماء يجمد – نتيجة(.

اإن اكت�ساف ال�سبب والنتيجة هو اأ�سا�س البحث العلمي. الباحث/ة الذي يتاأمل الظواهر يحاول تف�سير العمليات / الآليات 

على  تاأثيره  ويقي�س/وتقي�س  )�سببًا(  موؤثرًا  عاملًا  ل  يُفَعِّ الباحث/ة  التجربة،  الأ�سباب. في مجموعة  اأي،  �سببتها،  التي 

ن علاقات اأو نف�سر علاقات بي ظواهر/عمليات وبي م�سبباتها  عامل متاأثِّر )نتيجة(. في التفكير ال�سبـبـي في العلوم نكوِّ

)الأ�سباب(. هذه العلاقات هي التي تعطي الظواهر والعمليات معناها العميق. التفكير ال�سببي يُلزم التفكير وطرح العوامل 

ن من روؤية علاقات ال�سبب والنتيجة ب�سكل وا�سح. من المهم اأن ن�سير  ذات العلاقة التي يمكن اأن توؤثر على الظاهرة وتمكِّ

اإلى اأن ظاهرة واحدة تكون، اأحيانًا، نتيجةً لأ�سباب كثيرة، واأحيانًا ل�سبب واحد تكون هناك نتائج كثيرة. بالإ�سافة اإلى 

ذلك، ظاهرة التي هي نتيجة في �سياق واحد، يُمكن اأن تكون ال�سبب في �سياق اآخر. بهذا ال�سكل، يبني العلماء علاقات 
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و�سياقات بي الظواهر/العمليات ويف�سرون ب�سكل اأف�سل العالم الذي من حولنا.

لمو�سوع وذلك عن طريق  الهامّ  للتعلم  الفر�سة  يتيح  ونتيجة"  �سبب  "علاقات  التفكير  اإ�ستراتيجية  بناء  اأو  تطوير 

بناء علاقة بي معطيات وبي معرفة علمية تف�سرها. وبالإ�سافة اإلى ذلك، يمكن تكوين علاقة بي معرفة علمية تم 

اكت�سابها في الما�سي وبي معرفة علمية جديدة.

ل�ستخدام اإ�ستراتيجية التفكير "علاقات �سبب ونتيجة – ت�سخي�س مركبات وعلاقات" في تعلم العلوم والتكنولوجيا عدة 

اأهداف:

	 تحليل مركبات وعلاقات في عمليات وظواهر في الطبيعة.	

	 تحليل مركبات وعلاقات في منظومات طبيعية وا�سطناعية.	

	 بناء اأ�سا�س لطرح فر�سيات وتقديم تف�سيرات ل�ستنتاجات.	

	 بناء اأ�سا�س ل�ستنتاج ا�ستنتاجات من معطيات وتقييم معلومات.	

من الجانب اللغوي، هناك علاقة منطقية من �سبب ونتيجة داخل الجمل وبي الجمل. في العلاقة، ن�سرح الأ�سباب ل�سيء 

معي اأو نتائج �سيء ما.

في  اأن...،  حيث  لأنه...،  لـــ...،  نظرًا  اأن...،  بما  ب�سبب...،  لأن،  �سبب:  اإلى  ت�سير  كلمات 

اأعقاب...، لهذا ال�سبب، بف�سل.

كلمات ت�سير اإلى نتيجة: في اأعقاب، على �سوء، في نهاية الأمر، لذلك، بناءً على ذلك، بح�سب ذلك، لهذا ال�سبب، 

نتيجة لذلك، من هنا فاإن...، من هنا ينبع اأن...، من هنا، اإذًا، بموجب ذلك، وعليه، هذا يعني، في اأعقاب 

ذلك.

להרחבה נוספת:
• קניאל,	ש',	2003.	פעולות התודעה, היסודות לחינוך לחשיבה,	הוצאת	רמות,	אוניברסיטת	תל-אביב,	עמוד		

.117
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الق�سم "ب": �سَيْ التدري�س 

في النموذج اأربعة اأق�سام: 

الق�سم "اأ" لحظة قبل..." يعر�س �سل�سلة من الظواهر وذلك بهدف تكوين محفز )اإثارة( لطرح اأ�سئلة عن الاأ�سباب التي 

اأدت اإلى الظواهر.

الق�سم "ب" "نجد الاأ�سباب" يتناول التدري�س المبا�سر وال�سريح لإ�ستراتيجية التفكير "علاقات �سبب ونتيجة – ت�سخي�س 

مركبات وعلاقات" في �سياق ظاهرة التغيرات في حالة المادّة للماء )من الحالة ال�سائلة اإلى الحالة ال�سلبة وبالعك�س(.

التلاميذ بم�ساهمة  التفكير( وذلك بهدف توعية  "ج" "لحظة قبل..." يتناول عمليات ميتا-اإدراكية )التفكير في  الق�سم 

وبي  ت�سخي/تبريد  بي  العلاقة  فهم  مركبات وعلاقات" في  – ت�سخي�س  ونتيجة  �سبب  "علاقات  التفكير  اإ�ستراتيجية 

ل )ريفليكت�سيا – مراجعة ذاتية( على عمليات  التغيرات في حالت المادّة. بالإ�سافة اإلى ذلك، في هذا الق�سم تتم عملية تاأمُّ

التعلم والتفكير التي مر بها التلاميذ )نجاحات، �سعوبات واقتراحات للتنجيع والتح�سي(.

الق�سم "د": "التدرب والتطبيق" معدٌ لإجراء نقل قريب )في نف�س المو�سوع التعليمي( للمعرفة ولإ�ستراتيجية التفكير التي 

تم تعلمها.
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الق�سم "اأ": لحظة قبل اأن... 

الهدف

هم حول ظواهر مختلفة. التلاميذ يطرحون اأ�سئلة تهمُّ

المعرو�سة  الظواهر  الهدف منها تو�سيع معرفتهم عن  اأ�سئلة  اإلى طرح  التلاميذ الحاجة  يثير لدى  الق�سم كي  اإعداد هذا  تم 

ز )המיקוד( في الأ�سئلة التي تتناول الأ�سباب للظواهر وفي العلاقة "�سبب ونتيجة". اأمامهم. يتم التركُّ

: ي�سمل هذا الق�سم مرحلتَيْن

	 المرحلة "اأ": معر�س ظواهر: دعوة لطرح اأ�سئلة.	

	 المرحلة "ب": ت�سخي�س اأ�سئلة تتعلق بعلاقات "�سبب ونتيجة".	

المرحلة "اأ": معر�س ظواهر: دعوة لطرح اأ�سئلة

واإثارة  التعلُّم  على  التلاميذ  تحفيز  هو  المعر�س  زيارة  من  الهدف  الظواهر".  "معر�س  في  بزيارة  التدري�س  نموذج  يُفتتح 

والأ�سياء  الظواهر  عن  اأ�سئلة  لتوجيه  مدعوون  التلاميذ  ومعرو�سات مختلفة.  ظواهر  مع  ال�سعوري  وتعاملهم  اهتمامهم 

المعرو�سة اأمامهم وذلك بهدف ت�سخي�س اأ�سئلة، في مرحلة لحقة، تتناول علاقات �سبب ونتيجة.

نع الإن�سان. في هذه المرحلة ل يجب التطرق اإلى هذا  ا اإلى ظواهر من �سُ انتبهوا: تتطرق الظواهر اإلى ظواهر الطبيعية واأي�سً

الجانب مع التلاميذ.

تركيبة المتعلمين: ال�سف بكامله.

ات ومواد: فيما يلي اقتراحات لتمثيل ظواهر مختلفة. معدّر

�سحن ماء وفيها اأج�سام: م�سمار حديد، قطعة كلكر، قطعة �سمع، قطعة خ�سب، اإ�سفنج، اأوراق مختلفة، قطع −−

نقدية، مفتاح، ورق، بنّور، وما �سابه ذلك.

كاأ�س �سفّافة فيها ماء وبجانبها �سحن عميق فيه مكعبات ثلج.−−

م�سمار حديد �سدئ وبجانبه م�سمار لي�س �سداأ.−−

كاأ�س فيها ماء وزيت )نرى بو�سوح اأن الزيت طفا على وجه الماء(.−−

اأ�سي�س فيه نبتة ذابلة.−−

�سمعدان وفي داخله �سمعة م�ستعلة وبجانبه �سمعة غير م�ستعلة. )الحذر!!!(.−−

اأنابيب اختبار وفي داخلها األوان مختلفة.−−

قنينة عطر )بدون لون( وبجانبها قنينة �سفافة فيها ماء.−−

خيارة مخللة )مكبو�سة( وبجانبها خيارة طازجة.−−
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توجيهات للفعاليّرة

1	 ا اتخاذ قرار بعر�س . على طاولة مركزية اأو في اأماكن مختلفة من ال�سف نعر�س ظواهر ومعرو�سات مختلفة. يمكن اأي�سً

ظواهر/معرو�سات اأخرى، لكن من المهم اختيار ظواهر/معرو�سات يوجد فيها مركب مفاجئ يثير الحاجة اإلى توجيه 

�سوؤال.

2	 نطلب من التلاميذ التمعن في الظواهر/المعرو�سات، اختيار ظاهرة واحدة اأو ظاهرتي، اأن ي�ساألوا عنها اأ�سئلة واأن .

يكتبوها في الدفتر. نوجه التلاميذ اإلى ا�ستعمال كلمات ا�ستفهام مثل: لماذا، من/ما، متى، كيف، ماذا �سبب.

3	 ن�سجل الأ�سئلة التي �ساغها التلاميذ على اللوح. خلال ت�سجيل الأ�سئلة، نحوط بلون معي الأ�سئلة التي ت�ستوجب .

الإجابات عليها تحليل علاقات �سبب ونتيجة )مثال: لماذا ذبلت النبتة؟؛ لماذا الكلكر يطفو والحديد ير�سب؟؛ لماذا �سداأ 

الم�سمار؟؛ لماذا يطفو الزيت على الماء والماء ل يطفو على الزيت؟ ما الذي �سبب تخليل الخيارة؟ وما �سابه ذلك(. في 

هذه المرحلة ل يكون التلاميذ واعي لعتبارات تاأ�سير هذه الأ�سئلة.

الق�سم "ب": ت�سخي�س اأ�سئلة تتطرق اإلى علاقات �سبب ونتيجة

نطلب من التلاميذ اأن يقروؤوا الأ�سئلة التي تم تحويطها بلون واأن يفح�سوا باأي كلمات ا�ستفهام بداأت جُمل الأ�سئلة )لماذا، 

اأو ما الذي �سبّرب...(. ن�سدّد كلمات ال�ستفهام. ومن هنا نوا�سل الأ�سئلة: متى ن�ستعمل كلمات ال�ستفهام "لماذا/ما 

هو �سبب"؟ )ن�ستعمل كلمات ا�ستفهام كهذه عندما نكون معنيي ببحث وفهم ما هي العوامل اأو الأ�سباب التي اأدت اإلى 

ظاهرة/نتيجة معينة(.

ز، من جملة الظواهر التي تم عر�سها  من اأجل البناء المعرفي لإ�ستراتيجية التفكير "علاقات �سبب ونتيجة"، اخترنا التركُّ

في المعر�س، في الأ�سئلة التي تتطرق اإلى تغيرُّ الجليد اإلى الماء وبالعك�س: ما الذي �سبب تغير الجليد اإلى ماء )�سائل(؟ ما 

الذي �سبب للماء التغير اإلى جليد )طلب(؟
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الق�سم "ب": هذا هو ال�سبب، وما هي النتيجة؟

الاأهداف

في م�ستوى الاإ�ستراتيجية

1	 اأن ي�سخ�س التلاميذ علاقات �سبب ونتيجة في انتقال المواد من الحالة ال�سائلة اإلى الحالة ال�سلبة )وبالعك�س(..

2	 م بياني(.. ط )مُنظِّ اأن يتمكن التلاميذ من عر�س العلاقة بي ال�سبب والنتيجة في مُخطَّ

في م�ستوى الظاهرة

1	 اأن يفهم التلاميذ العلاقة بي ت�سخين الجليد )ال�سبب( وبي تحوله اإلى ماء )نتيجة(..

2	 اأن يفهم التلاميذ العلاقة بي تبريد الماء )ال�سبب( وبي تحوله اإلى جليد )نتيجة(..

في م�ستوى التعميم

1	 اأن يفهم التلاميذ اأن التبريد )ال�سبب( ي�سبب لل�سائل اأن يتحول اإلى �سلب )نتيجة(..

2	 اأن يفهم التلاميذ اأن الت�سخين )ال�سبب( ي�سبب لل�سلب اأن يتحول اإلى �سائل )نتيجة(..

3	 د.. اأن يفهم التلاميذ الم�سطلحات: ان�سهار، تجمُّ

عملية  تتم  كما  بينهما،  والعلاقة  و"ماء"  "جليد"  الم�سطلحات  عن  للتلاميذ  الم�سبقة  المعرفة  ك�سف  يتم  الق�سم  هذا  في 

بناء معرفي لإ�ستراتيجية التفكير "علاقات �سبب ونتيجة – ت�سخي�س مركبات وعلاقات" وذلك بوا�سطة تدري�س �سريح 

ومبا�سر. ت�سمل هذه المرحلة اأربع مراحل:

المرحلة "اأ": الجليد والماء – ما العلاقة؟−−

المرحلة "ب": ن�سخن الجليد−−

المرحلة "ج": نبرد الماء−−

المرحلة "د": نجد الأ�سباب للنتائج−−

المرحلة "اأ": الجليد والماء – ما العلاقة؟

في هذه المرحلة، يجري التلاميذ م�ساهدة على الجليد )�سلب( وعلى الماء )�سائل( بهدف ت�سخي�س العلاقة بينهما. عملية 

التدري�س/التعلم يرافقها الق�سم الأول من ورقة العمل للتلميذ/ة: الم�ساهدة 1 جليد وماء. 

ملاحظة: من اأجل ك�سف علاقات �سبب ونتيجة نقترح عر�س ظواهر يمكن م�ساهدتها )نتائج( واأن نطلب من التلاميذ اأن 

نوا( ما هي الأ�سباب/العوامل لهذه الظواهر. يفتر�سوا )يخمِّ
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تركيبة المتعلمين: مجموعات )3-4 تلاميذ في كل مجموعة(.

معدات للمجموعة:

مكعّبات جليد في �سحن−−

كاأ�س �سفافة فيها ماء−−

ورقة العمل رقم 1 للتلميذ/ة: "الق�سم الأول: م�ساهدة 1: جليد وماء" )انُظروا الملحق 1(.−−

توجيهات للفعالية

والماء،  الجليد  ي�سفّوا  اأن  المجموعة  اأفراد  من  ونطلب  ماء  فيها  وكاأ�سًا  جليد  مكعبات  فيها  �سحنًا  نعطي  لكل مجموعة 

بم�ساعدة التوجيهات التي تظهر في الق�سم الأول في ورقة العمل للتلميذ/ة: "م�ساهدة رقم 1: جليد وماء". في نهاية هذا 

الق�سم، نناق�س مع التلاميذ العلاقة بي الماء والجليد )الماء والجليد هما حالتان مختلفتان للمادّة نف�سها(. مثال لأ�سئلة موجهة 

)في مكالمة كلامية(:

1	 من اأي مادّة ينتج الجليد؟.

2	 كيف يمكننا اأن نح�سل على ماء من الجليد؟.

3	 هل يوجد علاقة بي الماء وبي الجليد؟ ا�سرحوا..

4	 هل الماء والجليد هي المادّة نف�سها؟ كيف يمكن اإثبات ذلك؟.

من المعقول اأن نفتر�س اأنه �سيتم طرح اإجابات مختلفة. في هذه المرحلة، يجب قبول جميع الإجابات دون الحكم عليها 

)�سحيح/غير �سحيح(.

المرحلة "ب": ت�سخين الجليد

في هذه المرحلة، نقوم بتمثيل ت�سخي جليد بهدف ك�سف العلاقة بي الظاهرة )�سهر الجليد( وبي ال�سبب الذي �سببها 

)الت�سخي(. يرافق عملية التدري�س/التعلم فعالية تظهر في الق�سم الثاني من ورقة العمل رقم 1 للتلميذ/ة: "الم�ساهدة 2: 

ت�سخي الجليد".

تركيبة المتعلمين: ال�سف بكامله

جليد،  مكعبات  كاأ�س طهي،  معدنية،  �سبكة  )من�سب(،  ثقاب، محمل  عيدان  م�سعل،  معدنية،  �سينية  المعدات: 

و�سائل اأمان )مطفاأة لإطفاء النار(.

انتبهوا: يتم اإجراء هذه الفعالية على يد المعلم/ة فقط!!!

اأنتم ملزمون باتخاذ جميع و�سائل الاأمان المطلوبة!!!

توجيهات للفعالية

1	 ن�سع كاأ�س الطهي مع مكعبات الجليد على المحمل..

2	 ن�سخن الكاأ�س التي فيها ثلج بوا�سطة الم�سعل حتى �سهر الجليد..

هِر للتلاميذ كاأ�سًا فيها كمية قليلة من الماء ونذكر للتلاميذ اأنه �سيتم  ملاحظة: خلال ت�سخي الجليد حتى �سهره، نُظْن

د( و�سيتم فح�سها فيما بعد. اإدخال هذه الكاأ�س اإلى الثلاجة )المجمِّ
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من المهم مرافقة الم�ساهدة باأ�سئلة موجهة مثل:

قبل الت�سخين )معاينة(

1	 تمعنوا مكعبات الجليد التي في الكاأ�س. ما هو �سكل الجليد؟.

2	 ما هي حالة المادّة للجليد الذي في الكاأ�س؟ - �سائل؟ �سلب؟.

خلال عملية الت�سخين )معاينة(

1	 تمعنوا مكعبات الجليد خلال ت�سخي الكاأ�س الذي فيها جليد..

2	 انتبهوا اإلى ما يحدث للجليد..

بعد الت�سخين )مناق�سة(

1	 ماذا حدث لمكعبات الجليد في اأعقاب الت�سخي؟ )نتيجة(.

2	 ماذا الذي �سبّرب التغيير حالة المادّة للجليد؟ )ال�سبب(.

3	 ل الجليد في اأعقاب الت�سخي؟. اأيّ مادّة تحوِّ

بعد اإجراء الم�ساهدة، نجري مناق�سة حول ما جرى في التجربة. الأ�سئلة المقترحة توفر مناق�سة في الم�سطلحات – �سبب 

ونتيجة. من المهم جمع اإجابات التلاميذ واأن نطلب منهم �سياغة جملة ملائمة ت�ستمل على تطرق اإلى ال�سبب والنتيجة. 

وفي النهاية، يجب اأن نعر�س، بتدري�س مبا�سر، العلاقة بي الجليد )ماء في حالة ال�سلابة( وبي الجليد في الحالة ال�سائلة 

ل اإلى ماء )نتيجة( لاأننا قمنا بت�سخينه )ال�سبب(، ب�سكل بياني كما هو معرو�س  )ماء( ب�سكل لفظي: الجليد ال�سلب تحوَّ

اأدناه:

ننا الجليد( وفي الجهة الي�سرى الحالة النهائية – النتيجة )ح�سلنا  م البياني معرو�س في الجانب الأيمن "ال�سبب" )�سخَّ في المنظِّ

على ماء(.

ننا  انتبهوا: هناك اأهمية ل�سكل الكتابة في المنظم البياني. في البداية، يتم عر�س التطرق بم�ستوى الظاهرة ال�سخ�سية )�سخَّ

التعميم  التطرق بم�ستوى  يتم عر�س  الق�سم(  في هذا  "د"  اإلى ماء( وفقط في وقت لحق )المرحلة  ل  الجليد، الجليد تحوَّ

ل اإلى �سائل(. )�سخّننا ال�سلب، �سلب تحوَّ

يجب ت�سجيع التلاميذ على ا�ستخدام لغة التفكير التي تميز علاقات �سبب – نتيجة، مثل: كلمات الربط التي تربط بي 

ال�سبب والنتيجة. مثال: لأن، ب�سبب، بما اأن...، نظرًا لـــ.

في ال�سوؤال 4، يُ�ساأل التلاميذ اإلى اأي مادّة تحول الجليد. قد تكون هناك اإجابات ت�سير/توجه اإلى �سوائل بلا األوان اأخرى 

تختلف عن الماء. من المهم الإ�سارة اإلى اأن الجليد لم يتحول اإلى هذه المواد، اإنما اإلى ماء. الجليد والماء هما نف�س المادّة: 

الماء. هاتان حالتان للمادّة – الماء. في هذا ال�سياق نقترح اأن تتم عملية البناء ال�سطلاحي )המשגה( للم�سطلح "ان�سهار" 

الذي ي�سف عملية التحول من الجليد اإلى الماء.

تغيّر الجليد اإلى ماء )�سائل(�سَخّنا الجليد )�سلب(

هذه هي النتيجةهذا هو ال�سبب
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في نهاية الم�ساهدة، نوجه التلاميذ اإلى الق�سم الثاني من ورقة العمل رقم 1 "الم�ساهدة 2: ت�سخين الجليد" ونطلب منهم اإكماله.

انتبهوا:

	 قد يكون الم�سطلح حالة المادّة �سعبًا على تلاميذ ال�سف الثاني، ولذلك نقترح ا�ستعمال الم�سطلح الحالة. تتحول المادّة 	

من حالة ال�سلابة اإلى الحالة ال�سائلة وبالعك�س. اإن ا�ستعمال الم�سطلح حالة المادّة مُعدٌ للمعلم فقط.

	 يميل التلاميذ اإلى ا�ستبدال كلمة "ان�سهار" بكلمة "ذوبان". من المهم الت�سديد على اأنه في عملية ت�سخي مادة �سلبة 	

ل اإلى �سائل ولم يَذُب. ذابت، تعني اأنّ مادّة ما  حتى تحويلها اإلى �سائل، المادّة تن�سهر. اأي اأنّ الجليد ان�سهر وتحوَّ

اختلطت ب�سائل، مثال: ال�سكر يذوب في الماء.

المرحلة "ج": تبريد الماء

في هذه المرحلة، يتم تمثيل عملية تبريد الماء بهدف اإثارة الحاجة في نفو�س التلاميذ اإلى البحث عن علاقة بي الظاهرة التي 

د الماء )التبريد(. عملية التدري�س/التعليم يرافقها الق�سم الثالث  �ساهدوها )ماء متجمد – جليد( وبي ال�سبب الذي �سبب تجمُّ

من ورقة العمل رقم 1 للتلميذ/ة "الم�ساهدة 3: تبريد الماء".

"ب"  المرحلة  التدري�س في  لعملية  مماثلة  والنتيجة"  "ال�سبب  بي  العلاقة  التفكير  لإ�ستراتيجية  المعرفي  البناء  عملية  انتبهوا: 

)ت�سخي الجليد(. توفر هذه المرحلة للتلاميذ تدريبًا اإ�سافيًّا على مراحل الإ�ستراتيجية بالتدري�س المبا�سر.

تركيبة المتعلمين: ال�سف باأكمله

د مِّ المعدات: كاأ�س كيميائية فيها ماء، مُجَ

توجيهات للفعالية

نخرج من المجمد كاأ�س الماء التي تم اإدخالها في المرحلة ال�سابقة.

نعر�س الكاأ�س اأمام التلاميذ ونفح�س ما الذي جرى للماء.نقارن مع كاأ�س الماء التي بقيت في درجة حرارة الغرفة.

نتعلم الم�سطلحات!

• هر: عملية ت�سخي مادة �سلبة حتى تتحول اإلى مادة �سائلة.	 ال�سَّ

       مثال: جليد ين�سهر – يتحول اإلى ماء نتيجة  للت�سخي.   

• الماء والجليد هما حالتان للمادة – الماء.	

      الجليد هو ماء في حالة ال�سلابة والماء في الحالة ال�سائلة.
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هة مثل: من المهم مرافقة الم�ساهدة باأ�سئلة مُوجِّ

قبل التبريد:

1	 في اأي حالة كان الماء في الكاأ�س قبل التبريد؟ - ال�سلابة؟ - ال�سائلة؟.

بعد التبريد )م�ساهدة ومناق�سة(

1	 تمعنوا الكاأ�س. ماذا يوجد في الكاأ�س؟.

2	 ما هي حالة الماء الذي في الكاأ�س بعد التبريد؟ )النتيجة(..

3	 ماذا جرى للماء في الكاأ�س بعد التبريد؟ )النتيجة(..

4	 ما الذي �سبّرب التغيير في حالة المادّة؟ )ال�سبب(..

5	 اإلى اأي مادة تحول الماء، بح�سب راأيكم، بعد التبريد؟.

يوفر ال�سوؤال 4 فر�سة لإجراء مناق�سة حول الم�سطلحات – ال�سبب والنتيجة. نطلب من التلاميذ �سياغة جملة ملائمة ت�سمل 

التطرق اإلى ال�سبب والنتيجة. وفي النهاية، نعر�س العلاقة بي الجليد والماء بالكلمات )كلاميًّا(: الماء )في الحالة ال�سائلة( 

ا ب�سكل بياني كما هو معرو�س اأدناه: تحول اإلى جليد )حالة ال�سلابة( لاأننا قمنا بتبريده، واأي�سً

كُر اأن الماء لم يتغير  في ال�سوؤال 5 ن�ساأل التلاميذ اإلى اأي مادّة تغير الماء. قد يقدم التلاميذ اإجابات مختلفة. من المهم اأن نَذْن

اإلى تلك المواد، اإنما تغير الماء اإلى ماء في حالة ال�سلابة: اأي اإلى جليد. الجليد والماء هما المادّة نف�سها: الماء. هاتان حالتان 

ا ل�سم العملية التي تجري في اأعقاب التبريد – التجمد اأو الت�سلب  للمادّة – الماء. نقترح هنا اإجراء البناء ال�سطلاحي اأي�سً

)انظروا ال�سوؤال 3(.

في نهاية الم�ساهدة، نوجه التلاميذ اإلى الق�سم الثالث من ورقة العمل رقم 1 "الم�ساهدة 3: تبريد الماء" ونطلب منهم اإكماله.

نتعلم م�سطلحات!

• تجميد: عملية تبريد �سائل حتى يتحول اإلى �سلب.	

     مثال: ماء يتجمد – يتحول اإلى جليد نتيجة  للتبريد.

 ح�سلنا على جليد )�سلب( – 

هذه هي النتيجة

قمنا بتبريد ماء )�سائل( - 

هذا هو ال�سبب
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المرحلة "د": نجد اأ�سبابًا للنتائج

ا لـ ترتيب حدوثها )ماذا قبل ماذا؟(  في هذه المرحلة، نجري عملية البناء ال�سطلاحي للم�سطلحي �سبب ونتيجة واأي�سً

في �سياق التغيرات في حالة المادّة للماء. كذلك يتم عر�س كلمات الربط )الروابط( التي يجب ا�ستعمالها في �سياغة 

علاقات �سبب ونتيجة.

من الجليد اإلى الماء

ماذا جرى للجليد الذي قمنا بت�سخينه؟ - هذه هي النتيجة.−−

ما الذي �سبب للجليد اأن يتحول اإلى ماء؟ - هذا هو ال�سبب.−−

من الماء اإلى الجليد

ماذا حدث للماء الذي قمنا بتبريده؟ - هذه هي النتيجة.−−

ما الذي �سبب للماء اأن يتحول اإلى جليد؟ -هذا هو ال�سبب.−−

هَر قبل و�سف ال�سبب، مثال: تجمد  انتبهوا: في الجملة التي ت�سف علاقات �سبب ونتيجة، يمكن لو�سف النتيجة اأن يَظْن

الماء لأننا برّدناه. لكن من حيث ترتيب الحدوث، فاإن ال�سبب حدث بالطبع قبل النتيجة. واإ�سافة اإلى ذلك، نحن نرى 

لها. النتائج عادةً ولي�س الأ�سباب. فنحن نبحث عن الأ�سباب، نفتر�سها اأو نفعِّ

ملاحظة: من اأجل تاأ�سي�س البناء المعرفي لإ�ستراتيجية ك�سف علاقات �سبب ونتيجة، نو�سي بالتدرب على علاقات �سبب 

ونتيجة في �سياق التغييرات في حالت مواد اأخرى، وذلك بوا�سطة ممار�سات ملمو�سة )مثلًا، �سهر �سمع، �سوكولطة، 

زبدة، وما �سابه ذلك( وتحليلها و�سرحها . هذه الممار�سات، �ستوؤدي بالتلاميذ اإلى بناء المبداأين التاليي بطريقة ال�ستقراء 

)الإندوكت�سيا( )من الخا�س اإلى العام(.

	 التبريد )ال�سبب( ي�سبب لـ ال�سائل اأن يتغير اإلى �سلب )نتيجة(.	

	 الت�سخي )ال�سبب( ي�سبب لـ ال�سلب اأن يتغير اإلى �سائل )نتيجة(.	

انتبهوا: يميل الأولد اإلى البلبلة وت�سمية كل �سائل "ماء". عملية التدرب المقترحة اأعلاه، توفر الفر�سة للبناء المعرفي 

للم�سطلح �سائل )م�سطلح عامّ( والم�سطلح ماء )م�سطلح خا�سّ(. 
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طٌ لاإ�سْتراتيجيّرةِ التّرفْكي طَّ خارطَةُ التّرفْكيِ ومُخَ

باتٍ وَعَلاقات علاقاتُ �سَبَبٍ وَنَتيجَةٍ – تَ�سْخي�سُ مُرَكِّ

مِفْتاحُ التّرفْكيِ:

1	 ماذا كانَ في الْنبدِايَةِ؟.

2	 َ النّرتيجَةُ..
ماذا حَدَثَ؟ - هذِهِ هِي

3	 بَبُ.. ما الذّي �سَبَّبَ النّتيجَةَ؟ - هذا هُوَ ال�سَّ

4	 مِ التّخطيطي.. بَبَ والنّتيجَةَ في الرّ�سْن تُبُ ال�سَّ نَكْن

ط: وَفي المُْخَطَّ

بَبُ: ما الّذي �سَبَّبَ؟ النَّتيجَةُ: ما الّذي حَدَثَ؟ال�سَّ

نا �سائِلًا بَبُ: برّدْن لْنبٍال�سَّ لْننا عَلَى �سَ النَّتيجَةُ: حَ�سَ

لْنبًا نّا �سَ بَبُ: �سَخَّ لْننا عَلَى �سائِلٍال�سَّ النَّتيجَةُ: حَ�سَ
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الق�سم "ج": لحظة بعد...

الاأهداف

1	 اأن يعي التلاميذ مراحل اإ�ستراتيجية التفكير "علاقات �سبب ونتيجة"..

2	 اأن يعي التلاميذ م�ساهمة ا�ستخدام اإ�ستراتيجية التفكير "علاقات �سبب ونتيجة – ت�سخي�س مركبات وعلاقات" .

من اأجل فهم مبادئ تغيرات حالت المواد:

الت�سخي ي�سبب )ال�سبب( لل�سلب اأن يتغير اإلى �سائل )نتيجة(.−−

التبريد ي�سبب )ال�سبب( لل�سائل اأن يتغير اإلى �سلب )نتيجة(.−−

اأجل توعية التلاميذ بمراحل  التفكير( وذلك من  اأجل تطوير تفكير ميتا – اإدراكي )التفكير في  اإعداد هذا الق�سم من  تم 

اإ�ستراتيجية التفكير "علاقات �سبب ونتيجة – ت�سخي�س مركبات وعلاقات" وم�ساهمتها في فهم الأ�سباب التي اأدت اإلى 

التغير في حالت المواد.

ل اإلى ا�ستنتاجات اأ.   التوعية بمراحل الاإ�ستراتيجيّرة وم�ساهمتها في التو�سُّ

اإحدى طُرُق بناء المعرفة الميتا-اإ�ستراتيجية هي ا�سترجاع )שחזור( عمليات التفكير، التعبير عنها بالكلام وو�سف وظيفتها 

في عملية التفكير. نقترح اإعداد بطاقات بحيث يكون م�سجلًا على كل واحدة منها يكون م�سجلًا مرحلة واحدة من مراحل 

عملية التفكير. على التلاميذ ترتيب البطاقات بح�سب الفعاليات.

فيما يلي قائمة الفعاليات:

1	 ماذا راأينا؟ ماذا حدث؟ - هذه هي النتيجة..

2	 ما الذي �سبب النتيجة؟ - هذا هو ال�سبب..

3	 ماذا كان في البداية؟.

انتبهوا: يمكن التعبير عن علاقات �سبب – نتيجة بطرق مختلفة: بالر�سم، بمخطط، بالكتابة )بجمل ق�سيرة(.

ب.  التوعية بم�ساهمة عمليات التفكي )ميتا- اإ�ستراتيجية( لبناء المعرفة ال�شريحة

من المهم توعية التلاميذ بم�ساهمة عمليات التفكير التي مرّوا عبرها لبناء المعرفة حول اأ�سباب التغير في حالت المواد.

هة: فيما يلي اأمثلة على اأ�سئلة موجِّ

1	 ما هو �سبب تحول الجليد اإلى ماء؟.

2	 ما هو �سبب تحول الماء اإلى جليد؟.

لتلخي�س الفعالية، نقترح اإكمال ورقة العمل رقم 2 "نحن نعرف اأن..." )الملحق 2(.
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ب والتطبيق الق�سم "د": التدرُّ

تم اإعداد هذا الق�سم من اأجل اإجراء نقل قريب وبعيد )העברה	קרובה	ורחוקה( للمعرفة واإ�ستراتيجية التفكير التي تم 

تعلُّمها. فيما يلي اقتراحان لمهمتَيْن توفِّران تطبيق لإ�ستراتيجية التفكير "�سبب ونتيجة" لختياركم.

الاأهداف

بات وعلاقات" بوا�سطة ت�سخي�س  اأن يتدرب التلاميذ على اإ�ستراتيجية التفكير "علاقات �سبب ونتيجة – ت�سخي�س مركِّ

الأ�سباب )معرفة الأ�سباب( لظواهر مختلفة.

ةُ "اأ": مُلاءَمَةُ "اأ�سْبابٍ" وَ "نَتائِج" المُْهِمّر

بَبِ. ا بَيْنَ النّرتيجَةِ وال�سّر وا خَطًّ مُدّر

اأ�سْبابٌ نَتائِجٌ

ناهُ في الثّلاجَةِ • لأنّنا برَّدْن النّبْنتَةُ ذَبلَُتْن •

لأنّها �سَخَنَت • تالٌ جَديدَةٌ • في الْنحَديقَةِ نَبَتَتْن اأ�سْن

نا بذُورًا فيها • لأنّنا زَرَعْن قَمي�سُ فادي تَبَلَّلَ •

طَفٍ • مَ�سَى تَحْنتَ الْنمَطَرِ بلِا مِعْن وّلّتْن اإلى �سائِل • الْنبوظَةُ تَحَ

تاحِ • نا عَلى الْنمِفْن غَطْن لأنّنا �سَ وّلَتْن اإلى �سائِل • ال�سّوكولطَةُ تَحَ

قِها بالْنماءِ • لأنّنا لَـمْن نَ�سْن دَ • مَّ
تُقالِ تَجَ بُرْن

عَ�سيُر الْن

لأنّنا �سَخّنّاها عَلى الْنغازِ • ءٌ • وْن فَةِ يوجَدُ �سَ في الْنغُرْن
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بْدَة؟ ة "ب": ماذا حَدَثَ للزُّ المُْهِمّر

نَ والدي زُبْندَةً في الْنمِقْنلاة. �سَخَّ

1	 قَبلَْ التّر�سْخين.

ائِلَة لبَْة / ال�سّر الَةِ ال�سّر بْندَةُ كانَت في الحْن طُوا: الزُّ حَوِّ

2	 بَعْدَ التّر�سْخين:.

ائِلَة لبَْة / ال�سّر الَةِ ال�سّر وّلَت اإلى الحْن بْندَةُ تَحَ طُوا: الزُّ حَوِّ

3	 بْدَة؟ . ي �سَبّربَ تَغْيي حالَةِ الزُّ ما الّرذّر

طُوا: التّر�سْخين / التّربْريد حَوِّ

4	 بْدَة؟(: _____________ . النّرتيجَةُ هِيَ )ماذا حَدَثَ للزُّ

ييَر؟(: _________ : )ما الّذّي �سَبّبَ التّغْن
َ
بَبُ للنّتيجَةِ هِي ال�سّر

5	 بْدَةِ اإلى �سائِل: . ى عَمَلِيّرةُ تَْويلِ الزُّ تُ�سَمّر

هار طُوا: تَجْميد / انْ�سِ حَوِّ
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ملحق 1

وَرَقَةُ العَْمَلِ رَقْم 1 للتّرلمْيذ/ة

ليدُ والْماءُ  المُْ�ساهَدَة 1: الْجَ

اأ.  مُ�ساهَدَةٌ عَلى الجَْليد

ِ�سوه(  حَ�سّ�سوه )اإلمْن
َ
     تَاأمّلُوا الْنجَليدَ وتـ

مِلُوا:  اأكْن

ن ___________	− للِْنجَليدِ يوجَدُ لَوْن

ل ___________	− للِْنجَليدِ يوجَدُ �سَكْن

عُرُ ___________	− عِنْندَما نَلْنمِ�سُ الْنجَليدَ نَ�سْن

طُوا: الْنجَليدُ قا�سٍ / طَرِي.	− حَوِّ

ائِلَة. 	− لبَْة / ال�سّر الَةِ ال�سّر طُوا: الْنجَليدُ في الحْن حَوِّ

ب.  مُ�ساهَدَةٌ عَلى الْماء

ِ�سوه(        تَاأمّلُوا الْنجَليدَ وَتَـحَ�سّ�سوه )اإلمْن

مِلُوا:        اأكْن

اء ______	− نُ المْن لَوْن

اء ______	− لُ المْن �سَكْن

عُرُ ______	− اءَ نَ�سْن عِنْندَما نَلْنمِ�سُ المْن

ائِلَة. 	− لبَْة / ال�سّر الَةِ ال�سّر اءَ في الحْن طُوا: المْن حَوِّ
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المُْ�ساهَدَة 2: تَ�سْخيُن الجَْليد

1	 خي:. قَبْنل التّ�سْن

لْنبَة / ال�سّائِلَة. الَةِ ال�سّ طُوا: الْنجَليدُ الّذّي في الْنكَاأ�سِ كانَ في الحْن      حَوِّ

2	 خي:. دَ التّ�سْن بعَْن

لْنب / �سائِل. وّلَ اإلى �سَ طُوا: الْنجَليدُ الّذّي في الْنكَاأ�سِ تَحَ      حَوِّ

 

3	 يير في حالَةِ الْنجَليد؟. ما الّذّي �سَبّبَ التّغْن

طُوا: التّر�سْخين / التّربْريد      حَوِّ

المُْ�ساهَدَة 3: تَبْريدُ الْماء

1	 يد:. قَبْنلَ التّبرْن

ائِلَة لبَْة / ال�سّر الَةِ ال�سّر ماءُ الّذّي كانَ في الْنكَاأ�سِ كانَ في الحْن طُوا: الْـن       حَوِّ

2	 يد:. دَ التّبرْن بعَْن

لبْ / �سائِل وّلَ اإلى �سَ ماءُ الّذّي في الْنكَاأ�سِ تَحَ طُوا: الْـن      حَوِّ

3	 ماء؟. ما الّذّي �سَبّبَ التّغَيرُّ في حالَةِ الْـن

طُوا: التّر�سْخين / التّربْريد       حَوِّ
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الملحق 2

وَرَقَةُ العَْمَلِ رَقْم 2 للتّرلمْيذ/ة

... نَحْنُ نَعْرِفُ اأنّر

1	 طُوا:. حَوِّ

أ لُ عَلى ماء. 	. �سُ نُ/نُبَرِّد الْنجَليدَ نَحْن عِنْندَما نُ�سَخِّ

أ لُ عَلى جَليد.	. �سُ ماءَ نَحْن دُ الْـن نُ/نُبَرِّ عِنْندَما نُ�سَخِّ

أ لِ الْنجَليدِ اإلى ماءٍ هُوَ: التّر�سْخين / التّربْريد.	. وُّ
�سَبَبُ تَحَ

أ ماءِ اإلى جَليدٍ هُوَ: التّر�سْخين / التّربْريد.	. لِ الْـن وُّ
�سَبَبُ تَحَ

2	 اأكْمِلُوا الجُْمَلَ التّرالِيَة:.

أ لْنبُ اإلى ___________.	. هارُ هُوَ: عَنْندَما يَتَحَوّلُ ال�سّ الانْ�سِ

أ دُ هُوَ: عِنْندَما يَتَحَوّلُ ال�سّائِلُ اإلى ___________.	. التّرجَمُّ

3	 اأكْمِلُوا:.

بَبُ: تَ�سْخيُن الجَْليد لنْا عَلى __ال�سَّ النّرتيجَةُ: حَ�سَ

بَبُ: _______ لنْا عَلى جَليدٍال�سَّ النّرتيجَةُ: حَ�سَ

بَبُ: ت�سخين مادة �سلبة لنْا عَلى __ال�سَّ النّرتيجَةُ: حَ�سَ

بَبُ: _______ لبَْةٍال�سَّ ة �سَ لنْا عَلى مادّر النّرتيجَةُ: حَ�سَ


